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Kedves Olvaso!

Eljott ez a pillanat is, a tavaszi félév utolsd sza-
mat olvashatjatok. A vizsgaid@szak nehézségei
utdn pedig var rank egy csodalatos nyar, amely
reményeim szerint mar tobb élményt tartogat
szamunkra, mint az eddigi hénapok. Erezhetjik
arcunkon a nyar melegét, csobbanhatunk a viz-
ben, végre maszk nélkil sétalgathatunk az utca-
kon, taldlkozhatunk régen nem latott barataink-
kal egy kozos kerti sUtogetés keretében. Talan ez
a nyar mas lesz, mint ami egy éwvel ezel6tt volt.

Sokat gondolkozom azon, hogy mit adott
szamunkra az egyetem. Természetesen, mint
minden kozlekkaros diadk, azért bennem s
megfordult az elején egy-két gondolat azzal
kapcsolatban, hogy megéri-e egyaltalan ez a
sok megprébaltatas, és hogy a végén pozitiv
hatdssal lesz-e rdm mindez. R& kellett jonnom,
hogy nagyon sok téren fejl6dést produkaltak a
nehézségek, és akarmennyire is elkeseredettnek
és szomorUnak éreztem magamat, akkor is szép
emlékekkel gondolok vissza az elmult id&szakra.
A rengeteg koz0s tanulds, problémamegoldas,
ami kozelebb hozott minket a baratainkkal, ez
tett azza, akik most vagyunk. Igazi mérnokoknek
mondhatjuk majd magunkat a diploma megszer-
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1114 Budapest, Bartdk Béla ut 17.
kozhir@kozlekkar.hu
kozhir.bme.hu
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zése utan, aminek jelenleg mar én is majdnem
a kapujaban dllok. ljesztd a gondolat, hogy ha-
marosan ennek az Utnak vége szakad, és ez az
idd tul gyorsan eltelt. Innen visszafelé tekinteni
mar csak egy csodalatos éimény, ami megannyi
boldog pillanatot takar, gondolok itt akar a kol-
légiumban megrendezett kilénbozé rendezve-
nyekre, mint egy majalis, vagy csak egy-két apré
csiny véghezvitelére az akkor még jelenléti okta-
tasban. Ezek azok a dolgok, amik mindig veltink
maradnak a késébbiek soran is.

Nem szaporftom tovabb a szét, szeretnék
nektek nagyon-nagyon sikeres vizsgaid6szakot
kivannil A tovabbiakban pedig nagyon kellemes
nyarat és stresszt8l mentes pihenést kivanok
minden hallgatétarsamnak, megérdemeljik a
lazitast, el6ttlink a nyar!
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Uj tanszékkel gazdagodott a KIK

Bizonyara mindenki hallotta mar, hogy a VRHT-bdl kivalt a vasuti rész, ezaltal Iétre-
jott a VJIT, azaz Vasuti JarmUvek és Jarmdlrendszeranalizis Tanszék, illetve a VRHT-bdl
megmaradt az RHT roviditést hordozé Repuléstudomanyi és Hajézasi Tanszék. A bé-
vitésrél, az ujabb kari egyuttmidkodésekrdl beszélt karunk dékanja, Mandoki Péter.

A magyarorszagi és nemzetkdzi vasutfej-
lesztések, a jarmdipari nagyvallalatok szak-
ember-utanpdtlasi igénye és a kari kollégak
indukaltdk a Vasuti Jarm(vek és JarmUrend-
szeranalizis Tanszék megalapitasat, amellyel
egyrészt a hallgatéi érdekl@dést szeretnénk
er6siteni a szakterUlet irdnt, masrészrél kom-
petenciaik korét is szélesftjuk” - allitotta karunk
dékanja, egyuttal a 2013-ig Iétez6, de most Ujra
mUkodd tanszék vezetbje. Hozzatette, 20 mun-
katarssal kezdték meg a tanszéki munkat idén
januartdl, és tovabbi cél, hogy a garda kulfoldi
oktatokkal bdéviljon. ,Toérekszink a hallgatoi
létszam novelésére, hiszen a piac tart karokkal
varja a MUegyetemen végzett fiatalokat. Raada-
sul ebben a dinamikusan fejlédd agazatban
komoly karrierlehetéségre és kiemelked&en
magas bérezésre szamithatnak a palyakezd&k”

- hangsulyozta a kari vezetd, utalva az értékallé
mUegyetemi diplomara.

A tanszék a tervek szerint egyuttmudkodési
megallapodast kotott a vasuti szektor jelentés
szerepl6ivel, fgy példaul a MAV-val, a Siemens
Zrt.-vel, a Rail Cargo Hungaria Zrt.-vel, vagy az
evopro cégcsoporttal. Ezen kapcsolat révén biz-
tositott lesz a kils@ oktatasi, kutatasi, innovacids
és gyakorlati helyszin, a mentoralas és a tudas-
megosztas, megalapozva akar egy Ujabb dualis
képzést is.

Nemcsak tanszéki, hanem kari szinten is
Ujabb jelent8s ipari egyuttm(kodések lépnek
életbe. ,Tekintélyes feladatot vallaltunk a SZTA-
Kl-val és a gy8ri Széchenyi Istvan Egyetemmel: a
mobilitdssal dsszeflggésben tudomanyos vizs-
galatokat, a funkcionalis és kooperativ mikodést
demonstrald fejlesztéseket és ehhez kapcsolddo

OTDK eredmények

Karunk hallgatoi az idei OTDK Muszaki Tudomanyi Szekcidjaban hatalmas sikereket
értek el. Bliszkék lehetlink fiatal hallgatotarsainkra, akik négy elsé, harom masodik,
két harmadik helyezést, valamint két kulondijas eredményt tudhatnak magukénak,
kivaléan helyt alltak az er6s mezényben.

Hany szekcidban ér-

tek el helyezést vagy
kuléndijat a kar altal
delegdlt hallgatok?

EMK 1 5
EPK 2 8
GPK 1 15
VBK 1 6
VIK 2 12
KIK 1 4
TTK 4 11
GTK 6 6
BME 10 67
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EIs6 helyezett
palyamunkak szadma

Masodik helyezett
palyamunkak szama

9 1
11 5
15 5
6 8
17 3
3 2
3 4
6 5
70 33

Harmadik helyezett
palyamunkak szama

tudastranszfert, oktatast biztositunk, fokuszban
az dnvezetd kozuti jarmUvekkel, 1égi jarmvekkel,
mobil robotokkal és autondm gyartérendszerek-
kel”. Emellett folytatjak a ZalaZONE-on elkezdett
teszteket kozuti autondm autdkkal, dronokkal,
Onjaré ipari targoncakkal és az 5G technoldgia-
val, mindekdzben a zalaegerszegi jarmUipari pa-
lya melletti tertleten megvaldsuld infrastruktd-
réval a hadiipar szamara elsésorban az off-road
jarmdvek autoném iranyitasan dolgoznak.

PUSZTAI
ESZTER

Kuléndijas
palyamunkak szama

Dijazott dolgozatok
szama 6sszesen

7 22
8 32
14 49
12 32
8 40
2 11
8 26
9 26
68 238
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Tanulmany az otthoni munkavégzés és
nizsamaviseleés kozti dsszefiiggésrol

Kozismert tény, hogy a most uralkod6 pandémias helyzet nagy valtozast hozott a
munkavégzésben. Milyen hatassal van ez a helyzet a munkavallaldkra? Milyen koral-
mények befolyasoljdk a munkavégzést? Valdban van 6sszefliggés a produktivitas és
pizsama viselése kozott otthon torténé munka esetén? Ebben a cikkben egy ezzel
kapcsolatos ausztral tanulmanyt foglaltunk 6ssze, ami valaszt ad ezekre a kérdésekre.

A tanulmany elsédleges célja az volt, hogy
segitségével jellemezhessék a megkérdezettek
munkavégzését, kiértékeljék a kuldnbozé hata-
sokat (pizsama viselése, gyermek és hazi allat
jelenléte), amik befolyasoljak a produktivitast és
a mentalis egészséget a pandémia alatt meg-
valdésuld otthoni munkavégzésnél. Az eredmé-
nyeket kdévetden pedig igyekeztek ajanlasokat
tenni azzal kapcsolatban, hogy hogyan lehetne
javitani a negativ tapasztalatokon. A felmérés-
ben 5 Sydneyben taldlhatd orvosi intézménybdl
kérdeztek meg személyeket (tuddsokat, nem
tuddsokat és tanuldkat).

A felmérést kitdlteni 2020. aprilis 30. és
majus 18. kdzott volt lehet8ség online Google
Forms formajaban. Fontos megjegyezni, hogy
Ausztralidban a jarvanykorlatozasok enyhitése
akkoriban majus kozepén kezdédott. A felmérés
22 kérdést tartalmazott nemrdl, korcsoportrol,
képzettségi szintrél, munkahelyrél, a munkaidd
alatti szokasos 0Oltozetrdl, gyermekek, illetve hazi
allatok otthoni jelenlétérdl, az otthoni munka-
végzés helyszinérdl és telekonferenciakrol.

A feladatok elvégzésével kapcsolatos ered-
ményességet Ugy lehetett értékelni, hogy az az
otthoni munkavégzés 6ta ,nétt”, ,valtozatlan ma-
radt’, ,csdkkent” vagy ,nem relevans”. Az utébbi
valaszokat kivették az elemzéskor. A mentdlis
egészséget is Ugy értékelték, hogy megkérdezték
a valaszaddkat, hogy ,javult’, ,ugyanaz maradt’,

Pyjamas
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,romlott” vagy ,inkabb nem mondom meg" mi-
6ta otthonrdél dolgoznak. Az ,inkabb nem mon-
dom meg" valaszokat nem vették figyelembe a
mentalis egészségi elemzéseknél. Osszesen 163
ember toltotte ki az ausztral felméreést.

A résztvevék nagy hanyada (41%) tapasz-
talt novekedett produktivitast otthonrdl vald
dolgozas folyaman, amihez hozzaarult, hogy a
munkahelyen 1év8 rendszeres megszakitasok
otthon nem Iéptek fel. A pdlyakezd&k ugyan-
akkor kevésbé tapasztaltdk meg ezt a teljesit-
ménynovekedést, mint a tapasztaltabb kutatok,
6k inkabb a termelékenységlk csokkenésérdl
szamoltak be. A megkérdezettek tobb, mint
egy harmada szamolt be arrdl, hogy az ottho-
ni munkavégzés eredményeképpen gyengébb
mentalis allapotba kerult.

Atanulmany a gyerekek hatasat is vizsgalta.
Nem meglepd médon a tanulmany kimutatta,
hogy a megkérdezettek 63%-a, akik otthon
dolgoznak kisgyermek mellett, visszaesést ta-
pasztaltak az altalanos teljesitménytkhoz ké-
pest. Hasonléan vélekedtek azok, akiknek az
altaldnos iskolds gyermeke otthon van. Besza-
moltak arrdl is, hogy a n6i tuddsok kevesebb
cikket nydjtottak be a pandémia alatt és na-
gyobb mértékd csokkenést tapasztaltak teljes
munkadraban, mint férfi kollégaik. Az ered-
mények azt sugalljak, hogy a szul8i felel6sség
csokkentheti a produktivitast.

W Worsened
B Unchanged
B Improved

l I l I
50 60 70 80

g0

Mumber of respondents

A tanulmany azt is kimutatta, hogy a mee-
tingek félbeszakadasanak leggyakoribb oka az
internet-csatlakozasi problémak voltak. A masik
gyakoribb oka a zavarnak a kollégak gyermekei
vagy a vellk haztartadsban él6k jelenléte volt.

Csak a valaszadok kisebbsége viselt mun-
kanap alatt pizsamat. Ez gyakorlatilag nem volt
Osszeflggésbe hozhaté az alacsonyabb ter-
melékenységgel, de tarsult gyengébb mentalis
egészséggel. Ezzel szemben kisgyermekeseknek
vagy akinek iskolas koru gyermeke(i) vannak ott-
hon csokkent a termelékenysége, de nem befo-
lyasolta a mentalis egészséget.

A tanulmany soran az ausztral kutatdk vizs-
galtak a pizsama viselés hatasat a produktivitas-
ra és a mentalis egészségre, és azt tapasztaltak,
hogy a pizsamaviselés legtobbszor mentalis
egészségromlassal van tarsitva. Ugyan a kutatok
nem tudtak megallapitani, hogy a pizsama vise-
lés-e az oka a mentdlis egészség romlasanak,
ugyanakkor egyre jobban elismerik az 6ltozks-
dés hatdsat a mentalis egészségre. Ez akkor is
feltdnt nekik, amikor kérhazi betegeket figyeltek
meg. A tanacsuk az, hogy oOltozzink fel reggel
munka el6tt, mert ez részben védhet a korlato-
zasok okozta mentalis egészségromlastol.

Ateljestanulméany elérhetd az alabbihonlapon:
https://www.mja.com.au/journal/2020/213/11/
scientists-pyjamas-characterising-working-ar-
rangements-and-productivity

KORMOS
HENRIETT

kozhirbme.hul 5
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19 évig a csticson

2017. november 4-én, 442,7 km/h sebességet elérve a Koenigsegg Agera RS hivata-
losan is a kozuton mért leggyorsabb autéva valt. Ezt kovette 3 évvel késébb az SSC
Tuatara, amely 508,73 km/h sebességgel vette at az elsé helyet 2020-ban, azonban
ezt a rekordot a hivatalos szervek nem erésitették meg, igy a Koenigsegg maradt az
aranyérmes - egyeldre. Ami azonban kuléndsen érdekes, az az Agera RS el6tti csucs-
tarto, amelyet 79 évig nem tudott senki legy&zni.

wrvrwe. DailyRirva. coem

1938. januar 28-a, reggel 8 dra. Rudolf Ca-
racciola, a Forma-1 el6tti autdversenyzés leg-
sikeresebb pildtaja készen allt, hogy aznap
rekordot fusson. A par éwel azeldtt épftett
németorszagi Frankfurt-Darmstadt autopalya-
szakaszt lezartdk, ezen hajtottak végre akkori-
ban a gyorsasagi teszteket. A Mercedes-Benz
W125 Rekordwagen nev( autét csak egy cél
érdekében épitették meg: hogy 6k legyenek a
leggyorsabbak. Az EzUst Nyilak akkoriban - mint
napjainkban is - az eurdpai autéversenyzés csu-
csan helyezkedtek el a honfitars Auto Unionnal
(ez lényegében az Audi 8se) egyetemben. Car-
raciola és a Mercedes akkori sportigazgatdja,
Alfred Neubauer reggel 9 drakor mar a gy&zel-
mi reggelijuket fogyasztottak. De mi is tortént
a teszten?

A hivatalos rekord, amelyet végul elért az
autod a 432,36 km/h volt, viszont ez a sebesség
két, egy-egy kilométeres szakaszon mért csucs-
sebesség atlaga volt (a tovabbiakban csak atlag-
sebességként frva is erre a formara gondolunk).
Az abszollt csucssebesség 432,69 km/h-ra ru-
gott 1938-ban a kdzuton. Habar ez hatalmas
szamnak tdnik az akkori technikaval, az abszo-
It sebességrekordot akkoriban tarté Bluebird
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482,8 km/h sebességétdl [ényegesen elmarad.
A kulonbség azonban, hogy ezt a rekordot a
Utah allamban taldlhaté bonneville-i sés té ki-
szaradt medrében futottak, amely sokkal jobb
és biztonsagosabb korulmény egy hasznalat-
ban 1év8 kdzutnal.

Technikai oldalrél a Rekordwagen legna-
gyobb elényét a rendkivul alacsony légellenalla-
si egydtthatdja jelentette, ez a szam 0,157 volt.
Osszehasonlitasképpen egy mai Tesla Model 3
egyltthatdja 0,23, amely az egyik, ha nem a leg-
jobb sorozatgyartasu atlagauto jelenleg ebben
a kategdridban nézve. Persze ez dnmagdaban
azért nem elég, a rekordhoz egy bitangerds
motorra is szukség volt. Ez egy 5,5 literes, 60
fokban dontott V12-es, (Roots) duplaturbds
er6forras volt, amely 5800-as fordulaton 725
|6erdt teljesitett. Az aerodinamika érdekében
a légbedml8k nagyon kicsire voltak tervezve,
ezért a motor h(itését jéggel segitették.

Azonban itt még nem volt vége a januar
28-ai napnak. Ertesllve a Mercedes rekord-
dontésérél, az Auto Union sem tétlenkedett
és mar két 6ra mulva megprobalkozott vissza-
venni a sebességrekordot. Bernd Rosemeyer, a
kor masik legendas versenypildtaja és az Auto

rwive Dl e poes

Union Typ C Streamliner valamivel fél 12 utan
készen allt, hogy a vilag leggyorsabbja legyen.
Mar a bemelegité koron kozel 430 km/h-t tel-
jesftett, azonban Rosemeyer Ugy érezte, hogy
rengeteg tartalék van még az autéban. Ekkor
rossz hireket kapott, az egyre er8s6dd szél
miatt le akartak fujni az eseményt, azonban a
piléta nem engedett, Ujabb kort akart menni -
bar ne tette volna. A kdvetkezd probalkozasnal
nagyjabdl 434 km/h sebességnél a hihetetlen
leszorftéerével rendelkezé autdt egy erésebb
széllokés megemelte, amely a hirtelen meg-
emelkedett Iégellendllas miatt egyszerlen ele-
melkedett az Utrdl. llyen balesetek viszonylag




gyakran torténnek Nascar versenyeken, vagy
éppen az 1999 Le Mans-i Mercedes CLR is ha-
sonlo balesetet szenvedett, azonban ezekben a
modern autdkban mar joval nagyobb a bizton-
sag. Rosemeyer biztonsagi 6v hijan az erdében
ért foldet, nem élte tul a landolast. Az autd neki-
repllt az éppen kdvetkezé autdpalya fellljaro-
nak és gyakorlatilag felismerhetetlenségig 6sz-
szeroncsolddott. A tragikus események utan a
haboru elétti Németorszagban nem rendeztek
tobb rekord sebességfutasi tesztet.

A késdbbi évtizedekben a gyarték egy része
a habord uténi Eurépaban a motorsportban (pl.
1950-t8l az F1) prébalt meg helytallni, illetve ma-
radandot alkotni. Persze mindenki szeme el6tt
lebegett, hogy a vilag leggyorsabbja legyen ekkor
is. A cél elérése érdekében azonban aprébb hi-
bakkal tarkitott kozut helyett a méar 20-as, 30-as
években is jol bevalt sos tavak kiszaradt medre
lett a hasznalandd helyszin. Az angol Railton Mo-
bil Special a vilag abszolut csucsan volt az 1947-
ben futott 634,4 km/h (egy kilométeren) sebes-
séggel egészen 1964-ig. Ez volt az utolsd belsé
égésli motorral hajtott szarazfoldi csucstarto.
Ahhoz, hogy ezt a hatalmas sebességet elérje,
a hihetetlentl dramvonalas forma mellett két
darab turbofeltoltdvel ellatott W12-es (alapbdl
repul6gép) erdforrasra volt szUkség. A hatérait a
motornak nem is egészen sikerUlt kihasznalni az
akkori hajtaslanc és gumiabroncs hatérok miatt.
1964-t6l viszont a gazturbinas sugarhajtému ve-
zérelt jarmUvek vették at az ,iranyitast”. A jelen-
legi aranyérmes ThrustSSC is egy, pontosabban
kettd ilyen sugarhajtomuvel érte el az elképesztd
1223 km/h sebességet. Ezzel az els§ szarazfoldi
jarm lett, amely atlépte a hangsebességet is. Az
1997-ben feldllitott rekordot mindmaig nem tud-
tak megdonteni.

Azonban ugorjunk vissza most a kozutra.
79 évvel Caracciola utan, 2017 november 4-én
elérkezett a pillanat a Rekordwagen nyugdijba
tételéhez. A Koenigsegg Agera RS, az Agera szé-
ria utolsé évében (ugyanis 2018 utan a Jesko
széria Iépett a helyébe) egyszerre két rekordot
is megdontott. A taldn fontosabbnak mondhaté

rekord, melyben sokat versenyzett a Bugattival,
a leggyorsabb sorozatgyartasd autd kategoria
volt. Ezen kivll a rekordhoz egy Las Vegas és
Pahrump kozotti nevadai Utszakaszt hasznal-
tak, ami altal az Agera RS lett a vilag leggyor-
sabb autéja kozuti kordlmények kdzott is. Az at-
lagsebessége 447 km/h volt, 458 km/h az északi
iranyd, 436 km/h a déli iranyd (visszatérd) Utvo-
nalon. A hihetetlendl kdnnylnek szamitd (1395
kg) és nagy leszoritéerdvel rendelkezd autdnak
az er6forrdsa egy 5 literes V8 volt, mely 1341
|6er6vel szolgalt. Soférje a Koenigsegg hivatalos
tesztpilétaja, Niklas Lilja volt.

2020-ban az Agera RS kihivéra talalt az SSC
cég Tuatara névre hallgaté modelljében. Az 5900
kobcentis duplaturbds V8 motor 1750(!) I6erdvel
birt, amivel joggal terveztek valami nagyot alkot-
ni. A helyszin ugyanaz a Las Vegas és Pahrump
kozotti szakasz lett a 160-as Uton, amelyen a
Koenigsegg is hasftott. 2020 oktéber 10-én a
cég kozlése és videdfelvételei alapjan a jarmU
a kettd, északi és déli iranyd szakaszon atlag
508,73 km/h csucssebességet ért el, ami b6du-
letes kuldnbség az Agera RS-hez képest. Az els6,
észak irdnyu Utvonalon egyébként 532,93 km/h
abszolut cstcssebességet ért el. Nos, nem is kel-
lett sokat varni a kétkeddk megjelenésére, és a
videofelvétel kivalo alapot szolgdlt erre. Az ame-
rikai utakon is hasznélt kilométerkdvek, vagyis
ott mérfoldkdvek természetesen, valamint a ket-
t8 kozott videdban eltelt id8 alapjan szamitottak
egy sebességet, ami messze nem egyezett a hi-
vatalos adatokkal. Ekkor a cég el6vette a mar jol
bevalt ,gondok adddtak a méréssel” figgdnyt, és
megeskidtek, hogy bebizonyitjdk, hogy a kétke-
ddéknek nincs igazuk.

2020. december 12-13. kozott Floridaban
rendezték meg a masodik tesztsorozatot, illetve
rekordfutasi kisérletet. Az SSC azonban mecha-
nikai problémakba Utkozott, és az autd csupdn a
csalédottsagot keltd 406 km/h sebességet érte
el, fgy ez a probalkozas kudarccal zarult.

Végul 2021. januar 27-én elérkezett a har-
madik prébalkozas napja. A helyszinnek azon-
ban egy lezart kozuti szakasz helyett a floridai

Kézlekedés | Kozhir

forrds: pinterest.com

Kennedy Urkézpont egyik tesztfutépalyajat va-
lasztottak. Az autd sofbrje, egyben az autd tulaj-
donosa a millidrdos vallalkozé Dr. Larry Caplin
volt. A tav egy mar megszokott oda-vissza Ut volt.
Az egyiranyl szakaszon abszollt leggyorsabb
460,4 km/h sebességet elérd autd két Utra sza-
mitott atlagsebessége 455,3 km/h lett. Ez az adat
mar hivatalosnak bizonyult, tébb szervezet altal
is elfogadasra kerdlt, ezzel hivatalosan is az SSC
Tuatara lett a vilag leggyorsabb sorozatgyartasu
autoja. Azonban, mivel a hivatalos rekordot egy
repllégépeknek szant futdpalyan teljesitette,
amely kicsit sem szamit kdzutnak, igy a vilag
leggyorsabb kdzuti rekordjat tovabbra is az Age-
ra RS birtokolja. Az SSC j6v6beni célja azonban a
483 km/h (300 mph) sebesség elérése, ugyanis
biztosak benne, hogy az autd képes erre is.

forrds: engadget.com
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A bicikli A-tol Z-ig

Megkockaztatom, hogy sokunknak okoz 6réomet az, ha idénként egy-egy szabad dél-
utdnon nyeregbe pattanhatunk és kitekerhetiink ebbdl a rohané és tolakodo vilag-
bol. Belegondoltatok mar abba, hogy hogyan is készllhet el egy ilyen termék? Mit
gondoltok, milyen lehetett a ma ismert kerékparok 6se? Bocsanatot kérek, de meg-
sugom nektek, nem a velocipéd a numero uno. A minap felkeltem és eldontéttem,

hogy mindennek utdnanézek.

» Mi fan terem a canga?

A kerékpar (vagy bicikli) egy emberi erével haj-
tott kétkerekd jarma. A 19. szazadi megjelenését
kovetéen nyerte el fokozatosan mai formajat.
Nehéz lenne felismerni az akkori cangakat. Ahogy
emlitettem, nem a velocipéd volt az elsd. Kez-
detben a bébikerékparokhoz hasonlitottak, eze-
ket futégépeknek hivtak. A két szép Iabikonkkal,
pedal nélkdl kellett 10kni a drétszamarat el8re.
Ha Pepsi Béla ilyennel réna az utakat, nagy baj-
ban lenne, mert hamar elfogyna a kenyérerd.
Még szerencse, hogy olyan nyerget valasztott,
ami eldl harap, hatul rig, kozépen meg dob. Na
mi ez? Kis segitség hozza: nyeriteni is tud. Dob-
pergéés... Igen! Ez a 16. No de, térjunk vissza az
eredeti gondolatmenethez.

Ezt az 6vodas jatékszert egy Un. taposépeda-
los |, kerékpar” kovette a torténelemben. Ekkor
1840-et frtunk. Azonban 6 sem oOrulhetett sokaig
a hirnévnek, mivel hamarosan megérkezett a vel-
ocipéd, Pierre Michaux (a kiejtésével nem szeret-
nék megprobalkozni) jovoltabdl. Szerintem ezt a
torténelmi jelent8ségl csodat nem kell bemutat-
ni. Elsé kerék mdhely, hatsé kerék roncstelep. A
Hold és a Fold méretaranyait demonstraljak a ke-
rékméretek, az elllsd javara. S6t mi tébb, orrhaj-
tassal. llyet ma mar csak autdkban latni. Akia 19.
szazadban az utcan sétdlgat, mar megallapithatja
a két szép szemével, hogy a bicikli nagyjabdl Ugy
néz ki, mint egy bicikli. A ketté kerék egyez& mé-
ret(, s6t, abroncsokon fut, 1anc kéti dssze a hatséd
kereket a pedalokkal. LANC!I Méra pedig villany-
motor is van bennUk. Hova jutott ez a vilag...

Diéhéjban ennyit szerettem volna megosztani
veletek a kerékparok torténetével kapcsolatban.
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» Elkezdodik a gyartas

Miel6tt megnéztem volna tobb videdt a gyar-
tassal kapcsolatban, fejpen megprébaltam el-
képzelni a folyamatot. Feltételeztem, hogy sem-
miképp sem a kerék kerul fel elséként, majd a
lanc vagy el6bb a kormanykerék és aztan a kor-
manyvilla. Szinte biztosan mertem allftani, hogy a
festék el6bb kerul fel a vazra, mint a pedalok. Ta-
dédmm! Jél gondoltam. Allitasaim beigazolédtak.
Micsoda meglepetés!

Avidedkat latva megallapitottam, hogy az 6sz-
szeszerelés egy logikusan felépitett és maxima-
lisan optimalizalt folyamat. Gyerekkori érzések
tortek a felszinre. Olyan volt, mint egy Lego. K&ny-
nyen érthetd Utmutatas mellett csak a helyére
kellett rakni minden elemet. Kicsit reklamozok
is. Az esztergomi Neuzer gyarban jartam, virtua-
lisan. Bizony, itt nem csak a kicsi Suzukit gyartjak.

Minden a vaz geometridjaval kezdédik. Maga
a vaz (ami manapsag legtobbszor aluminium) ha-
tarozza meg a kerékpar rendeltetését. Orszaguti
vagy monti lesz bel8le. A legfontosabb mérete
a nyeregvazcsé hossza, ugyanis ez hatarozza
meg a bicaj méretét. Jellemz8en colban adjdk
meg ennek az elemnek a hosszat. Mi magunk
is tapasztalhattuk mar, hogy egy szélvészgyors,
szalkas versenykerékparon sokkal magasabban
helyezkedlnk el, mint egy nagyvarosi kdzlekedés-
re szant bicon.

Ezt kovetben hatrafelé indulunk el. A szem-
Uveges fehérruhasok megdllapitjgk az Uléscsé
és a lancvilla egymassal bezért szogét fokban.
Minél meredekebb, annal sportosabb. Ezt kdveti
a lancvilla hossza. Majd még egyszer el kell ven-
ni a szogmérdt, mert szlkség van a fejcs6-sz0g
megallapitasara. Ekkor még nem hagytuk el a lég-
kondicionalt irodankat.

» Folytatddik a gyartas

Kilépunk az ajtén. A gyartdsor felé vesszik az
irdnyt. Esztergomban nem foglalkoznak hegesz-
téssel, faragéssal, horganyozéssal. Mint minden
fejlett nyugati bringagyartd, a beszallitéktdl ren-
delik meg a szlkséges alkatrészeket, és 8k csakis
az Osszeszereléssel foglalkoznak. Ezeket az alkat-
részeket a logisztikusok paradicsomaban, az el-
képzelhetetlendl magas raktarakban tarazzak el.

Tehét a kiindulasi pontunk legyen egy nyers,
szlrke, Osszehegesztett vaz. A kotelezd ellendr-
zés utan maris jobb szinben akarjak feltintetni.
Vazak egész hada tart megallithatatlanul a festék-
sz0oro pisztolyok felé. Kornyezettudatosan feltdl-
tik a festékrészecskéket és a vazat egyarant. Ter-

mészetesen egyiken elektrontdbbletet, masikon
annak a hidnyat idézik el. igy érik el, hogy ahova
nem kell, oda véletlendl se tapadjon festék.

Ezutan a szinpompds vaz rogton olyan lesz,
mint egy rossz gyerek. Azonnal cifrazza, amit le-
het. Olyan lesz a vaz, mint egy szarka. Felkerul-
nek rd a matricdk. Fontos a megjelenés, hiszen
jol eltalalt matricazas esetén a canga vonzza a
tekintetet. Meglep6, de ez nem is olyan egyszerd,
mint amilyennek latszik. Némi kihivast jelent a bu-
borékmentes felragasztas.

A vaz tovabb halad a csarnokon keresztil. Ha
Hofi latna, azonnal azt mondana: , Ki van neki je-
[6lve az Utja krétaval, arra kell mennie!” Ez az Ut
a fejlédés Osvénye a kerékpar szempontjabdl.
Felkerdl r& minden foldi j6. A kormanytél kezdve
a fékeken keresztll egészen a sarvédékig és a
csomagtartéig minden. Vannak itt még elektro-
mos ,szakemberek” is. Ok abban a megtisztelte-
tésben részesilhetnek, hogy a dinamét 0sszekot-
hetik a ldmpakkal. Azonban még kihagytam egy
fontos berendezést. Fék nélkul sehova. Nagyjabdl
ugyanitt ezen az 6svényen haladva kerllnek a
fékpofak a helytkre. Megjegyzem, a Neuzer mo-
dellek kizarolag V-fékes megoldassal készdlnek.

De még mindig hianyzik valami. Valami, ami
elengedhetetlendl fontos. Olyan alkatrész, ami
a bicajt dnmagdban meghatdrozza. Nélkile
képtelen lenne a helyvaltoztatasra. Mindig csak
parban jarnak. Holgyek és urakl Ez a kerék! Mi
tagadas, nélkilik nehezen lehetne elképzelni
egy biciklit. A kerék felni formajaban latja meg a
napvildgot. Els6 lépésként a killék a kerékaggyal
egyltt a helyUkre kertlnek. Szerencsére manap-
sag mar nem kell kézzel végezni ezt a munkat. Az
ipari forradalom hazankba is eljutott, és érezteti
hatdsat. Azért egy centrirozas sem art. Kellemet-
len lenne egy hatalmas nyolcassal tekerni. Aztan



a kerék elkertl egy olyan &llomasra, amelyet a
bringakor, de akar barmelyik talpraesettebb
hallgato is meg tudna csindlni, és mar biztosan
csindltais. A gumi belsd és kilsd felhelyezése. Ez
egy defektjavité rutinfeladat.

» Akerékpar frigye

FelkerUltek a diszek. A vaz szépen tindokol
Uj szinében. A kerekek is gurulni valé kedvikben
vannak. De mindannyian csak kalon-kalén. Egye-
sitstk hat 6ket, hogy elkészuljon a bicikli. Szorgos
munkasemberek pikk-pakk 6sszerakjak. Osszeil-
lesztik a 1anc utolsé szemeit is. Osszetenném a
két kezemet egy olyan szerszamért, amilyen ne-
kik van. Ok nem kispalyasok. Hirbél sem hallottak
arrél, milyen lehet kettd lancszemet lapos csavar-
huzoéval és kalapaccsal Osszeilleszteni.

Megtortént a megkodnnyezteté nasz. Minden
jel arra utal, hogy szabad a tanc.

Du ja szpik bicikli?

Mindegy, hogy a végtelen siksag sztradait,
vagy a porgés betondzsungel dsvényeit sze-
retnéd magad mogott hagyni, minden terep-
re jut egy jo valasztas.

» Mountain bike

Elsésorban hegyi terepre, foldutakra és 6své-
nyekre vald. Kuldnleges tulajdonsagai mind vaz-
geometridjaban, mind felszereltségében meg-
mutatkoznak. Meredek lejt6kon és emelkeddkon
egyforman stabil, tapasztaltabbak nagyobb aka-
dalyok folott is atjuthatnak vele. Tengelytavja
hosszU, mely a kapaszkodast segfti. HajtémUve
az akadalyokon vald atjutds érdekében maga-
sabbra kerult. Vaza biztonsagi okokbdl alacsony.
Elsésorban sportolasi célra alkalmas azoknak,

akik kedvelik a természetet és az Uttalan utakat.
Osszetéveszthetetlen sajatossaguk, hogy ma-
napsag a markans megjelenést kélcsonzé, 29 col
atmérdji kerekeken gurulnak.

Ennek tobb valfaja ismert. A rugdut hossza
alapjan kulonboztetjuk meg Gket.

» Orszaguti

Az elsé kifejezetten sportolasra tervezett ke-
rékparfajta. Minden alkatrésze a gyors haladast
szolgdlja: nagy atmérdjd kerekek nagynyomasu,
vékony gumikkal, erésen hajlitott koskormany,
mely minimalis 1égellenallasu testtartast biztosit
a kulénleges vazgeometridval egyltt. Minimalis
tomeg, rovid tengelytav a gyors mandverezés ér-
dekében. Sebességrekordra fell

forras: pixnio.com
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» City

Angol nyelvben jartas olvasoink esetleg felté-
telezhetik, hogy ez a fajta drétszamar a varosban
érzi otthon magat. A kerékpérok Rolls-Royce-a.
Kényelmes felépitésérdl és szivossagardl szélnak
a bébikerékparok mesekonyvei. Fontos tudni
réla, hogy csomagtartd nélkdl nem varosi bicikli
a varosi bicikli.

» Cross, Trekking

Ez a kerékpar igazabdl majdnem mindenre
hasznalhatd, de mégis semmire sem. Vannak te-
reptulajdonsagai, de a természetben az aszfaltot
elhagyva elvész. Egy nagy méret( taska elhelye-
zésére alkalmas, de akkor a sportolas rovasara
torténik. Alkalmas a tréningre, azonban ehhez
tul nagy kényelmet kinal. A hétkdznapokban sem
hagy cserben, de a manbverezhetésége hagy
némi kivannivalét maga utan. Minden terUletet
érint, de felszinesen.

KOLOZSVAR]
BENCE
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A Titanicon tul

Mindannyiunk szamara jol ismertek a Titanic elsiillyedésének korilményei, ezért most
nem errdl lesz szé. A torténelemben szamos hasonld, vagy ennél is megrenditébb és
tragikusabb esemény szedte aldozatait. Nem is gondolnank, hogy milyen apré hibak
vezethetnek tobb szaz ember haldlahoz, legyen sz6 a jarmivek meghibasodasardl,
emberi figyelmetlenségrdl, vagy idéjarasi viszontagsagokrél. Most a legérdekesebb

balesetekbdl szemezgetiink.

» A Sultana robbanasa
a Mississippi folyon

1865-ben jarunk, az amerikai polgarhaboru
utan két héttel. Katondk ezrei szabadulhattak
a konféderacios bortdnokbdl. Az embertelen
korulmények kozott fogva tartott katonak szor-
nyd fizikai dllapotban voltak, ezért nem meglepé,
hogy mindenki északra vagyott vissza. Az 1720
tonnas hajoén hivatalosan valamennyivel tobb,
mint 350-en utazhattak. A Sultana a megenge-
dett Iétszam felével indult el New Orleansbdl,
valamint allatokat is szallitott.

A probléma Vicksburgban kezdédétt, ahol
csaknem kétezer hadifogoly és civilek szalltak fel
a fedélzetre, igy a hajénak hatszoros teherrel kel-
lett volna megkUzdenie. A mérnokok észrevet-
ték, hogy a kazan tartalya ereszt. A hibat gyorsan
orvosoltak, azonban két nap mulva Memphis ko-
zelében szintén ugyanezzel a problémaval szem-
besultek, de ezuttal is megjavitottak. Néhanyan
elére megérezték a bajt, leszalltak a hajordl.

A Sultana kazanja néhany éraval késdébb felrob-
bant. Emberek szazai emelkedtek a leveg&be, majd
hullottak a vizbe. Oriési langgal égett a hajé, min-
denki a vizbe probalt menekdlni, azonban rengete-
gen Uszni sem tudtak. Az dldozatok szama 1600 és
1700 f6 kozé tehetd, tehat tobben vesztették éle-
tuket, mint a Titanic elsullyedését kdvetben. A sajtd
mégsem szentelt nagy figyelmet az eseménynek,
mert feltehet8en Abraham Lincoln meggyilkolasa-
val és a hdboru végével voltak elfoglalva.

» Adolf Hitler biiszkesége,
aHindenburg

A német gyartasu Zeppelin-léghajéra jogosan
volt bUszke a naci Németorszag diktatora. A maga
245 méteres hosszUsagaval minden idék legna-
gyobb léghajojanak szamitott és a sebessége sem
volt elhanyagolhatd. A tehet8sebbek 400 dolla-
rért két nap alatt eljuthattak Frankfurtbdl New
Jersey-be luxus kortlmények kozott. A szerkezet
leny(goz8 teljesitményét négy korszer(, 12 ezer
|6erés Mercedes-Benz dizelmotor biztositotta.
Korabban a léghajokat hidrogénnel toltotték fel,
azonban késébb mar héliumot hasznaltak a rob-
banasveszély elkerUlése végett, ezért Zeppelin is
héliumot szeretett volna vasarolni. Az Egyesult
Allamok viszont nem biztositott szdmukra elegen-
dd mennyiséget, attdl tartottak, hogy a Iéghajokat
haborus célra fogjak hasznalni a németek. Emiatt
kénytelenek voltak a gydlékony hidrogénnel dol-
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gozni, amibdl korulbelll 200 ezer kdbméternyi
kerllt a hajoba. A fedélzeten lehet8ség volt doha-
nyozni az erre kialakitott teremben, azonban ku-
16nos figyelmet fordftottak a szoba hasznalatara.
Csak a kihelyezett elektromos dngyujtét lehetett
hasznalni, az egyéb eszkozoket felszallaskor elvet-
ték az utasoktol.

Sajnos az el8vigyazatossag ellenére a Hinden-
burg kigyulladt és kevesebb, mint egy perc alatt
roncsként kerUlt a foldre. De vajon egy dvatlan
utas okozta a balesetet? Valdszinlleg nem, bar
biztos informaciéval nem rendelkezink. Szakér-
ték szerint légkori elektromos jelenség okozta a
tlzet és a kordbbi hiresztelésekkel ellentétben
nem a hidrogén azonnali begyulladasa. A kapi-
tany bevallasa alapjan a mlszerek nem mutattak
nyomascsokkenést, illetve a tulélék elmondasa
szerint nem érz8dott fokhagymaszag. De hogy
jon ide a fokhagymaszag? A gyartaskor a szagta-
lan hidrogén gazhoz fokhagyma aromat kevertek,
hogy egy esetleges szivargast érezni lehessen.
Egyéb talalgatasok is napvilagot lattak, de bar-
hogy is tortént, annyiban biztosak lehetink, hogy
1937-ben a 36 aldozatot koveteld Hindenburg
katasztrofajaval véget ért a léghajozas korszaka.

» Az alagiit veszélyei

Olaszorszag, Salerno, vasutallomas, hajnali
négy. 1944-et frunk, zajlik a masodik vilaghabo-
rd. Ekkoriban az aruszallitds és a civil forgalom
nem kalonult el élesen egymastdl. Az allomasrol
elindulé negyvenhét vagonbdl allo szerelvényt
két g6zmozdony huzta. A tehervonaton legalisan
utazé emberek is voltak, tobbségében katondk.

Az indulastdl eltelt néhany percen belll -
amikor a jarmd meg akart kizdeni az Armi-hegy
meredekségével - a szerelvény még jobban tele
lett a megrohamozé potyautasoknak kdszdnhe-
t8en. Az eredetileg arut és felszerelést szallitd
vonaton igy pontosan 600 emberrel tobb volt,
mint amennyi lehetett volna. Ennek ellenére a
szerelvény nekivagott az emelkedének. Erdemes
tudni, hogy a széntlzelésl gézmozdonyokhoz
rendkivil rossz min8ségl fltéanyagot hasznal-
tak akkoriban, mivel a haboru kozepén jobbra
nem volt lehet8ség.

A masinisztak érezték, hogy baj lesz, ami-
kor észrevették, hogy a vonat vastag, fekete
fUstoszlopokat ereget. Az Armi-alagut kozepé-
ig sikerult eljutni, azonban ennél tovabb nem
tudott haladni a szerelvény. Felvetddik a kér-
dés, hogy ilyenkor mit lehet tenni. A mozdony-
vezet8k addig vitatkoztak ezen, hogy a kazdnok
égése kovetkeztében az alagut fekete fUsttel
lett tele. Korulbeltl 500 ember fulladt meg
azonnal a kuléndésen magas szén-monoxid
koncentracié miatt. Egyedul a szabad levegén
maradt leghatsé kocsikban levd utasok ma-
radtak életben. Az Ujsdgok nem tuddsitottak
a tragédiardl, mivel a hirt a haborus cenzuira
nem engedte at.

KOVACS
PETRA
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Tenyleg Michael Schumacher volt a
feher overalos Stig?

Ha a Stig szét halljatok, egybdl a Top Gear cimU sorozat jut eszetekbe? Nekem igen!
Régi, klasszikus, szerethet6 és egyedi mlsor. A tudés Rich Hammond, James May ali-
as lassukapitany és az arrogans, mégis nélkulézhetetlen Jeremy Clarkson. De vajon ki
volt az, aki ebben a mlsorban hasonléan sokat szerepelt, mégsem tudunk a kilétérél?
Vajon igaz a pletyka, amely szerint a hétszeres Forma-1-es vildgbajnok rétta a gyors

koroket a Top Gearben?

» Avilag legmaganyosabb alkalma-
zottja

LA Stigh a mUsorvezeték mellett az egyik
allandé kulcsfiguraja a brit Top Gear autds té-
vémUsornak. Aki latta mar akar csak egy részétis
a 2002 ota futd produkcidnak, bizonyara emlék-
szik az eleinte fekete, majd 2003 utan fehér ove-
ralban és fehér sisakban korozgetd tesztpilota-
ra. Els6dleges feladata, hogy minél gyorsabban
korbeérjen a tesztpalyan a mdsorban szerepld
autokkal, legyen az Dacia vagy Ferrari. A tesztkor
id8eredménye alapjan aztan kialakul az autdk
kozott egy 6rok ranglista.

,Nem tudjuk a nevét, tényleg nem tudjuk,
senki sem tudja és nem is akarjuk tudni, mert 6
egy autoversenyz8” - mutatta be Jeremy Clark-
son a mUsor premierje soran.

Kilétét azonban mindig is homaly fedte és
fediis a mai napig. Az elmult 18 évben mindosz-
sze két emberrél tudni, hogy 8k alakitottak ,A
Stig” szerepét. Ugyanakkor az sem titok, hogy
mellettUk szamtalan autéversenyzé vagy hires-
ség belebuljt mar a hires fehér overdlba és a
fehér sisakba. A személyazonossagok titokban
tartdsa természetesen megannyi pletyka tap-
talajaul szolgalt mar, felmerult tdbbek kozott
Michael Schumacher neve is. Megjegyzem, nem
alaptalanul.

» Na de ki is valojaban “A Stig”?

A BBC olyannyira komolyan vette és veszi a
szerepld anonimitasat, hogy még maga a stab
nagy része sem tudja, ki is 6 val6jaban. Allitdlag
arra is kulon szabalyok vannak, hogy a felvéte-
lek kdzott hogyan ebédeljen, nehogy egy stab-
tag véletlendl kiszurja és felismerje a versenyo-
veral mogott az igazi embert. Taldn a sisakban
is alszik.

Egy biztos, ,A Stig” csak F1-es pildta lehet -
folytak mindig is a spekulaciok - hiszen olyan
gyors koroket fut, olyan precizen és tokélete-
sen vezet, ahogyan csak a legjobbak tudnak.
Ez j6 kiindulasi pont a nyomozashoz. Szdkult a
kor. Széval biztosan van jogsija (bocsanat, veze-
t8i engedélye). Amikor Nigel Mansellt, a korab-
bi F1-es vilagbajnokot meghivtak a mdsorba,
1:44,6-0s korére ,A Stig" ravert 2 tizedmasod-
percet. Akkor feltételezhetd, hogy versenyez-

forrds: Top Gear

hetis. Az igazsaghoz hozzatartozik, hogy ekkor
a brit vilagbajnok mar tul volt a csticson, évekkel
ezel6tt szogre akasztotta a sisakot. De ez csak
még tovabb tlzelte a pletykakat, hogy bizonyo-
san Michael Schumacher rejt6zott akkoriban a
sisak mogott. Vagy valaki mas abbdl a mezény-
bdél. Vagy Tom Cruise. Ki tudja az igazsagot?

Az Ugyben a tarantinoi fordulatot 2009-ben
a 13. évad els§ epizddja jelentette. ,A Stig” egy
860 I6erds fekete Ferrari FXX szuperautét veze-
tett és rogton futott is egy abszolut rekordidét
a tesztpalyan. Soha senki nem ért kdrbe ennél
gyorsabban korabban. Ezt kovetéen besétalt
a studiéba és nyugodtan lellt a székbe Clark-
son mellé. A k6z6nség nem birt magaval, egyre
csak azt skandalta, hogy ,Le a sisakkall Le a si-
sakkall”. ,A Stig" hosszas vonakodas és kéretés
utan meghajolt a nép akarata eldtt és végul le-
vette sisakjat.

Ott Ult a nagy Schumacher teljes valdjaban
a Top Gear studidjaban. A kdzonség &rjongott,
a studiobol kiszlrédd Udvrivalgast valdszinlleg
kilométerekkel messzebb is hallani lehetett.
Ez volt az elsd alkalom, hogy ,A Stig" meg-
mutatta magat a kamerak elétt. Akkor tehat
Schumacher alakitotta 2003 6ta a mdsor teszt-
pilotdjanak szerepét? Sajnos nem, ez csupan
egyszeri alkalom volt. A Ferrari Schumacheren
kival senki masnak nem engedte, hogy vezesse
az FXX-et, ezért volt a hétszeres bajnok ,A Stig"
szerepében.

» Columbo segitett feltarni az
igazsagot

Ma mar tudjuk, hogy 2002 és 2003 kdzott
a fekete overdlos Stig szerepében legtdbbszor
Perry McCarthy brit autéversenyz&t lathattuk.
O 1992-ben a futottak még kategériaban veze-
tett a Forma-1-ben. Ezen kivil a Le Mans-os kar-
rierjét érdemes megemliteni. Ot alkalommal &llt
rajthoz, de egyszer sem intették le. Az els¢ fehér
Stiget 2003-t6l 2010-ig féleg Ben Collins szintén
brit autdversenyz8d ,alakitotta”. Személyében
egy valamivel sikeresebb pilétat kdszonthetlnk.
Célba ért Le Mans-ban, megjarta az FIA Gt és a
V8 Supercars sorozatot is. Helyette ugrott be
egy alkalomra Michael Schumacher (mindségi
csere). A masodik fehér Stig 2010, azaz a 16.
évad eleje 6ta a mUsor Uj tesztpildtdja, |6 szo-
kasahoz hiven, igazi személyazonossaga, kiléte
maig ismeretlen a nagykodzonség elétt. Colum-

bét még nem kuldhetjuk nyugdijbal

KOLOZSVARI
BENCE
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Ujiaéled a magyar hadiipar?

Egyik el6z6 szamunkban mar szemugyre vettiik a magyar hadsereg Zrinyi 2026 nev(
fejlesztési programjaban beszerzendd jarmUveket. Ebben a cikkiinkben egy masik
iranybdl szeretnénk megkdozeliteni a dolgot, jobban belemaszva az ipari vonatkoza-
sokba, a teljesség igénye nélkul szemiigyre véve a Magyarorszagon létrejové vagy
mar eldzbleg létrejott gyartd- vagy 0sszeszereld sorokat - itt kifejezetten a jarmuipar-
ra gondolva -, illetve logisztikai kozpontokat. Ezzel a cikkel az is lehetségessé valik,
hogy a jovében végz6 hallgatokat megismertethessik a hadiipari agazatban lévé
munkalehet6ségekkel, hatha valaki a késébbiekben itt helyezkedne el.

Magyar hadiipar. Kinek mi jut eszébe, ha ezt
hallja? Valészindleg valami olyasmi, hogy régen
volt, manapsag mar nincs. Talan néhanyunknak
eszébe jutnak olyan nevek, mint a Csepel, amely
a magyar honvédségnek (is) adott ikonikus te-
herautdkat, vagy a Raba, amely a mai napig teszi
mindezt. A Csepel ugyan megsz(nt mar, a Raba
esetében pedig konnyen elképzelhetd, hogy
Ujabb megrendeléseket kap nem csak teherau-
t6, de akar onjard lovegek vagy aknavetdk kap-
csan is. Mindenesetre konkrétumok nélkul és
azt figyelembe véve, hogy a Rdba amugy is egy
ismert név a jarmdiparban, - bar nem feltétlen a
honvédségi teherautdk, inkabb a mezégazdasa-
gi gépek miatt - ezt csupan megemlités szintjén
hoztam fel.

Repuldsoknek esetleg ismerds lehet még
a Dunai RepuUlégépgyar, amely évekkel ezel6tt
még Mi-8-as helikoptereket is gyartott, emellett
tobbek kozott Mig-21, Szu-22 és L-39-es repu-
|6gépeket javitott. Azdta a légi eszkdzok helyét
részben atvették a villamosok és a buszok.
Az Uzem gyari repUl6tere annak idején a tokoli
repUl6tér volt, amely az els§ ,f6h&sinkhoz” koz-
vetlentl kapcsolhaté.

» UAVIATOR Drones

A tokoli repulétér egyik bunkerében eldugott
kis gyartohelyiség talalhatd. Ez az UAVIATOR
Drones. Valdszinlleg ennek a tarsasagnak van
a legkevésbé indokolt helye a felsoroldsunkban,
mert nincs kdze sem a Zrinyi 2026-hoz, sem tisz-
tan katonainak nem mondanam, illetve - remél-
hetbleg csak egyel6re - nagyobb megrendelések
hijan kis vallalkozasként munkahely sem nagyon
terem. Az, hogy itt van annak koszdnhetd, hogy
szerintem igazan érdekes, hangulatos és inspi-
rald az, amivel foglalkoznak, meg aztan felveze-
tének sem utolsok.

Ahogy a nevUkbdl is latszik, drénokat tervez-
nek, gyartanak le, tesztelnek és adnak el. Erde-
kes modon capakrdl nevezik el 8ket, igy jott Iétre
példaul a tobb, mint 2 méteres szarnyfesztavd
Blacktip Reef (feketeUszéju szirticapa), vagy az
eddigi csucsmodelljuk, a 7 méteres szarnyfesz-
tavd Hammerhead (porolyfej). Egyarant kinaljak
Oket civil és katonai felhasznalasra, tébbek ko-
z6tt felderitésre vagy eltlnt személyek keresé-
sére, elektromos hadviselésre, de a nagyobb
Hammerhead képes akar 25 kg-os terhek célba
juttatasara, nagy felbontasd kamera, foldfeltér-
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forrds: jetplanes.blog.hu

képezd radar, elektromos zavaréberendezések
vagy kommunikacios rendszer elemeinek hor-
dozasara, sét képessé tehetd akar nem kivant
(ellenséges katonai vagy tiltott légtérbe tévedt
civil) drénok elfogasara is. Kialakithatd rajtuk
tébb fajta VTOL konfiguracio, anyaguktél fuggs-
en lehetnek radar szamara alacsony észlelhe-
téséglek, képesek autondém feladatelldtasra is.
Mindemellett a lehetd legkisebb gyartasi koltség-
gel igyekeznek dolgozni, igy el6fordulnak alkatré-
szek példaul a butoriparbdl is.

» HM Currus Godolloi Harcjamiitech-
nikai Zrt.

Hasonldan az eldz§ alcim alatt taglalt vallalat-
hoz, a Currus sem egy gyarorias. Cserébe lehet
nagyvasakkal foglalkozni, ugyanis sok honvédsé-

gi jarmd fordul meg itt javitdsra a személygép-
kocsiktol kezdve, teherautdkon és gyalogsagi
harcjarmUveken at a harckocsikig.

Ha a javitas tdmogatasa nem fogott meg any-
nyira, van fejlesztés, modernizalds is: a multban
példaul BTR-80-asok atalakitasat és moderni-
zaciojat végezték el. A honvédségi modularisan
felszerelhetd Currus Aries tipusu buszainak fej-
lesztésébdl és gyartasabdl is kivették a résziket,
amellyel felvaltottak a katondk eldregedett bu-
szait. Jelenleg a weboldaluk szerint a mar-mar
ikonikus URAL 4320 tipusu tehergépjarmuvek
védettségi ndvelésén dolgoznak.

Osszegezve, konyhanyelven, allami véllalat-
ként a Currus a honvédségi eszkdzok javitasait,
bontasat, esetleg modernizacidjat végz, illetve
prototipusokat és a beszerzést eléré prototipu-
sokbdl kisebb-nagyobb széridkat gyart.

» Gamma Miiszaki Zrt.

Egy masik cég, amely még a haderdfejleszté-
si program eldtt jott Iétre Budapesten. Nem is
akarmennyivel elébb, hiszen tavaly Unnepelték
a 100. évforduldjukat. Az, hogy orszagosan ke-
vésbé ismertek, mint mondjuk a Csepel vagy a
Raba, annak kdszonhetd, hogy egészen 2010-ig
csupan bizonyos szakmai terUletek mUszereit
gyartottak, ide értve optikai eszkdzoket, mint te-
leszképok, mikroszkdpok, kamerak, illetve elekt-
romos eszkdzoket, példaul telefonok, meteoro-
|6giai és vegyvédelmi miszerek.




A piacon valé versenyképesség fenntartasa
miatt azonban Uj, rendszerszintl termékekre
volt szUkség. Ehhez kapcsoléddan kerdlt kifej-
lesztésre a Komondornak elnevezett jarmd,
amely az alapot biztositotta az RDO-3221 ABV
katonai vegyvédelmi felderftéjarm(ihoz, amely-
ben a cég altal gyartott mUszereket hasznaltak
fel. Ezen feldl a Komondornak azéta rengeteg
valtozata szlletett, van bel8lUk 4x4-es és 6x6-
o0s, a Paksi AtomerémUnél mar hasznalt bal-
esetmegel6zési és vegyvédelmi jarmd, miszaki
mentd, sebesultszallitd, katonai alapjarmd, de a
katasztréfavédelem is hasznal mar 3 db kulon-
leges rendeltetést modularis hordozoéjarmUvet
tlzoltasi feladatokra, amelyek ezen alapulnak.

forrds: 24.hu

A Gamma idén egy Ujabb eléremutatd pro-
jektet indftott, melyben 4x4-es 6nvezetd jar-
mUvek kifejlesztésén dolgozik katonai és rend-
védelmi feladatok elldtasara éléerd szikséglet
csOkkentés vagy annak védelme érdekében,
akar rossz terepviszonyok kozott is. Ez lehet a
Komondor evolucidjanak kovetkezd allomasa?
Konnyen elképzelhetd. A fejlesztés a gydri Szé-
chenyi Istvan Egyetem konzorciumaval torténik.

Tavaly Gsszel egyébként a BME is egy ha-
sonlo, off-road jarmUvek autondm iranyitasaval
foglalkozd egyuttm(ikddési megdllapodast irt ala
a Honvédelmi Minisztériummal. Ugy tlnik érde-
kelt a honvédség egy ilyen jarmy létrejottében.

» Airbus Helicopters Hungary

Ahaderéfejlesztési program részeként Gyulan
helikopter alkatrészgyartas valdésul meg. Ennek
értelmében a magyarorszagi leanyvallalat 13 513
négyzetméteres Uzeme az anyacég Airbus beszal-
litdja lesz. A termelés kezdete 2022-re varhato.

Az Uzem felépitése nem csak emiatt fontos,
hanem egy mar jelenleg is futd nemzetkdzi fej-
lesztési programba valé csatlakozast is lehetévé
tesz. A program célja, hogy 2035-40-re egy ko-
vetkez8 generacios, kdzepes sulyd, kdzds eurd-
pai tobbcélu helikoptercsalddot hozzanak létre.
Ehhez Magyarorszag hatodik nemzetként fog
csatlakozni. Az ebben valé részvétel bizonyéra
minden mérndk szamara meghatarozé tapasz-
talatokat nyujthat.

» Rheinmetall Hungary

Akicsitél elértiink a nagyig. A német hadiipari
drias magyarorszagi leanyvallalata. A hader&fej-
lesztési program egyik, ha nem a legnagyobb
befektetése a nyugati orszagrészben felépuld
két gyar, melyek harcjarmdgyartasban fognak
tevékenykedni.

Az egyik Uzem Zalaegerszegen épll, és leg-
fébb terméke a Lynx gyalogsagi harcjarm( és
annak véltozatai lesznek. A t6bb mint harom
hektaros Uzemi terlleten tervezik majd legyar-
tani a magyar 218 darabos rendelés nagy részét
ado 172 lanctalpas harcjarmivet, emellett még
8x8 és 4x4d-es kerékképletd katonai jarmulvek
gyartasa is kildtasban van. A tesztelést a gyar
kozelében fekvd ZalaZONE tesztpalya fogja segi-
teni. A gyartas mellett hosszu tavon valdsitanak
meg kutatas-fejlesztést is. Az Uzem ugyan csak
2023-ban lesz kész, de méar jelenleg is zajlik a
munkaerd toborzasa.

Amasik Uzem egy, a kerekes jarm{vekre spe-
cializalodo gyartosor lesz Kaposvaron. Ez a torok
licenc alapjan gyartani tervezett 4x4-es Gidran
pancélozott terepjaro és a varhatéan a zalaeger-
szegi fejlesztd kodzpontban kifejlesztésre kerdilé
8x8-as kerékképletl gyalogsagi szallité harcjar-
mUvek gyartasara specializalodik.

> Itt még nincs vége

A hader6fejlesztési programnak még ko-
zel sincs vége. Hasonldan az eddigi ot évéhez,
a kovetkezd 6t évben is hasonld bejelentések
varhatok. Példanak okaért Magyarorszag jelen-
leg tobb dront is tesztel azzal a céllal, hogy azt a
késébbiekben rendszeresiti. Ezeket a drénokat
viszont lehet8leg nem importalni, hanem licenc
alatt gyartani szeretné. A tesztelt eszkdzok ko-
z06tt van torok, ismeretlen nemzetiségl eurdpai,
izraeli és dél-afrikai dizajn is. A tesztsorozat vé-
gén konnyen lehet, hogy Ujabb repuléipari beru-
hazas létesul.

» Katonai logisztika

Nem csak a jarmdmérnokoknek teremthet
lehet&séget a Zrinyi 2026, hanem a logisztikai
mérndkoknek is. Nem csupan a gyarak létre-
jottével van szikség Ujabb logisztikai feladatok
ellatdsara. Tavaly a logisztikusok napjan adtak
at az Uj szentkiradlyszabadjai logisztikai kdzpon-
ti raktarbazist. A Veszprém melletti telepulésen
létrejott huszezer négyzetméteres magastaro-
1&sU logisztikai kdzpont korszer( technoldgiaval
l&tja el a katonak igényeit.

Kézlekedés | Kozhir

A hader6fejlesztési program részeként nem
csak a rendszeresitend6 haditechnika, hanem
sokszor a gazdasagi vonzatok, azaz a technika
részben vagy egészben helyben gyartasa is a
targyalasok témaiva valtak és valnak. Gyartas
mellett el6remutatd kutatds-fejlesztési pro-
jektek is indulnak. S6t, mi tobb, a fejlesztések
egy része nyitott egyes egyetemek felé is. En-
nek kodszdnhetéen az dagazattal mar nekunk,
hallgatoknak is lehet8séglnk nyilhat talalkozni,
de ha ez nem is torténik meg, allaskeresésnél
redlisabb esély nyilt arra, hogy a hadiiparbdl is
valaszthassunk, ha valamelyik lehet8ség felkelti
az érdeklédésunket.

TACZLI
MILAN
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Felszallas egy masik bolygon

Az emberiség egy Ujabb mérfoldkéhoz érkezett. Ez talan nem tekinthet6 akkora viv-
manynak, mint a kerék felfedezése vagy akar a holdra szallds, de mindenképpen nagy
el6relépés tortént: 2021. aprilis 19-én hajtotta végre elsd repiilését a NASA dltal a
Marsra kuldott ,,dron helikopter”. A sikeres tesztrepulés utan az Ingenuity névre ke-
resztelt dron lett az elsé ember alkotta gépezet, mely egy masik bolyén hajtott végre

sikeres felszallast és replilést.

Az Ingenuity-t 2020. jdlius 30-an 18tték fel a
NASA ,Mars 2020" nev( misszidjanak keretében
a Perseverance roverhez csatolva. A sikeres fol-
det érés utan, melyet 2021. februar 18-an haj-
tottak végre a Marson, a drén levalt a roverrdl és
elvégezték a szikséges biztonsagi ellenbrzése-
ket. Az ellen8rzések tobbek kozétt a dron fizikai
épségét, mikodbképességét vizsgaltak. Ezutén
kovetkezhetett az els§ tesztrepulés, melyet szin-
tén sikeresen teljesitett a szerkezet.

Els@re taldn nem tlnhet olyan nagy dolognak
egy dront reptetni egy masik bolygdn, hiszen itt
a Foldon az emberiség mar a XX. szazad elején
meghdditotta az eget. Felmerilhet a kérdés,
hogy miért lenne nehéz a Marson par méteres
magassagban reptetni egy szerkezetet, mikoz-
ben a sajat bolygdnkon mar Iéteznek a kereske-
delmi forgalomban kaphatd, és mindenki szama-
ra elérhetd eszkozok, melyeket a telefonunkkal
iranyfthatunk és akar tobb tiz méteres magassa-
gig is képesek vagyunk felrepuini veltk minden
tovabbi probléma nélkul. Ha kdzelebbrdl vizsgal-
juk a kérdést, akkor rajohetink, hogy mégsem
volt olyan egyszer( dolga a NASA mérndkeinek
a tervezés soran, mint ahogy azt elsére gondol-
tuk volna. A Marson ugyanis teljesen eltéréek a
kordlmények a Foldiekhez képest, mondhatni
szélsBségesek, és a dronnak minden tényezdt el
kellett tudnia viselnie a sikeres tesztelés eléré-
séhez.

» Legydzendd nehézségek

Mivel a kitlzott cél az volt, hogy a drén a
Marson szalljon fel, ezért el is kellett azt juttatni
oda. Az eszkdz szerkezetét Ugy kellett kialakita-
ni, hogy elviselje a Foldrdl torténd kildvéskor és
a Marson torténd landoléskor fellépé hatalmas
terheléseket. Ezen kivll az elektronikanak ki kel-
lett birnia meghibasodas nélkul az Grben fellépd
nagymértékd radioaktiv sugarzast is. Raadasul a

forras: skitechdaily.com
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szerkezet fizikai kiterjedésben és tomegben sem
|éphetett at egy adott értéket, hiszen el kellett
férnie a Perseverance roveren.

A kovetkezd nehézséget a Mars légkore je-
lentette. A foldon egy kobméter levegé tome-
ge nagyjabadl 1 kg, mig a Marson ugyan ekkora
térfogatu levegd csupan 15-18 g, azaz a Mars
atmoszféraja nagyjabdl 1-2%-a a Foldiének.
Osszehasonlitdsképpen a Foldén 30 km-es
magassagban ilyen ritka a Iégkor, de ezt a ma-
gassagot rotoros meghajtasu jarmulvel még so-
sem érték el, az eddigi rekord 12,2 km. A drén
tdmege ebbdl a szempontbdl is nagyon sokat
szamftott, hiszen minél kisebb a témege, an-
nal kisebb felhajtéerd generdldsa szikséges az
amugy is nagyon ritka marsi levegébdl. Ezen ok-
bl Ugy tervezték meg az eszkdzt, hogy a lehetd
legkisebb tdmege legyen, mely végll minddssze
200 gramm lett a Foldon, a Marson ez nagyjabdl
76 grammot jelent. A mérndksék duplarotoros
kialakitast valasztottak a drén hajtédsaként, a ro-
torok sebessége 2300 és 2900 fordulat/perces
tartomanyban mozog (egy atlagos féldi helikop-
ternél ez az érték nagyjabdl 500 fordulat/perc).

A szélsGséges hdmérsékletviszonyok is ki-
hivast jelentettek a tervezés soran. A Marson
egy éjszaka alatt a hémérséklet lecsdkkenhet
-100 C°-rais. Adrén a mikoddéséhez szikséges
energiat napelemmel gy(jti 6ssze és akkumula-
torban tarolja, mely viszont nagyon érzékeny a
széls@séges hémérsékletre. Az akkumulatorok
megfelel6 hémérsékleten tartdsa rendkivil fon-
tos, ezért az akkumuldtorkapacitds 2/3-a nem
is a repllésre, hanem a megfelel§ h6mérsékle-
ten vald tartasra forditddik az éjszaka alatt. Ez
a nagymértékl energiaraforditas a felszallas és
repulés idejét is befolyasolja. A legidealisabb re-
pulési idépont a helikopter szamara a marsi id6
szerinti délelétt 11 éra, mivel ekkorra mar a hé-
mérséklet eléggé magas ahhoz, hogy ne kelljen
flteni az akkumulatorokat, és a napkeltétél eltelt
id@ alatt a napelem vissza is tudja tolteni az éjsza-
ka soran lemeritett akkumulatorokba az energiat.

A helikopter iranyftasédnak Kkivitelezése is
kérdéses volt. Mivel a Fold-Mars tévolsadg miatt
20 perces késleltetéssel érkeztek volna meg a
helikopterhez az iranyité altal kiadott parancsok,
a Foldrdl, az ember altal torténd iranyitas lehe-
tetlen lett volna. Az eszkdzt Ugy alkottdk meg,
hogy a felszéllas parancs elkildése utan teljesen
onalldan képes elvégezni az el6re elklldott uta-
sitasok szerint a felszallast, repulést és landolast.
A kdrnyezete feltérképezésében és a stabil re-
pulésben a helikoptert a ra felszerelt kamera és
egyéb szenzorok segitik.

-
forras: extremetech.

» Az Ingenuity célja

A Mars helikopter az 6t tervezett repulésé-
bdl mar kettdt sikeresen teljesitett. Mivel ez az
eszkdz az els6, mely idegen bolygdn valdsit meg
felszallast és repulést, ezért a célja nem feltétle-
nul nagy tavolsagok megtételével a marsi felszin
feltérképezése vagy légkori adatok mérése. llyen
feladatok elvégzésére nem is lenne alkalmas, hi-
szen nem szerelték fel kilonleges szenzorokkal,
a repulési ideje is nagyjabdl csak 90 masodperc
és a maximalis repulési magassaga is csupan
15 méter. A helikopter és a tesztrepllések célja
els@sorban a technoldgia mikodésének teszte-
lése és tapasztalatgy(jtés a kutatdk szamara a
késdbbi hasonld szerkezetek tervezése érdeké-
ben, melyek mar komplexebb feladatok elvégzé-
sére is képesek lesznek.

SCHERER
AKOS




Kozlekedés | Kozhir

Helyzetjelentés az akkumulatorok

fejlesztésérol

Az elektromobilitas elterjedésének leghatraltatobb tényezdje jelenleg az energiata-
rolasi lehet&ségek kis energia-tdmeg aranya és az Ujratoltésikhoz sziikséges idd. A
legelterjedtebb akkumulatortipus a litium-ion, amelynek felhasznalasaval a bels6é-
gésu motorokkal szerelt jarmivekhez hasonlé hatotavolsagot érnek el a gyartok, de
folyamatos tamadasok érik a technolégiat mind a toltési id6, az ara, az 6koldgiai lab-
nyom nagysdaga, a litium tul nagy mennyiségben valé felhasznalasa és tovabbra sem
kis sulya miatt. Vilagszerte kutatdk, mérnokok hada prébalkozik forradalmit alkotni
ezen a terileten. Lassuk, mik azok az energiatarolé fejlesztések, amik megvaltoztat-

hatjak a jové kozlekedését!

Forradalmi attérés - lehet hallani, olvasni
sokszor. Nagy szavak ezek, de mégis mit jelent
ez a valdsagban? Hova tudjuk tenni ezeket a
hireket? Tekintstnk vissza kicsit a multba. Pon-
tosabban 1859-be, ekkor volt ugyanis, hogy
Gaston Planté francia fizikus létrehozta az elsé
Ujratdlthetd élomsavas akkumulatort. A mai na-
pig hasznaljuk ezt a technoldgiat, igy allithato,
hogy forradalmi attérés tortént. Ezt a kezdet-
leges akkumulatort korlatozottan hasznaltak is.
1881-et irtak mar, mikor Camille Alphonse Fau-
re lehetévé tette gazdasagos és egyszer( soro-
zatgyartasukat. Igazan viszont csak az 1920-as
években terjedtek el.

Ami a litium-ion akkumuldtorokat illeti, az
1970-es évekbeli litium tartalmud akkumulatorok-
kal kapcsolatos kutatasok alapjan az elsé proto-
tipus 1985-ben készult, elészor pedig 1991-ben
kerUlt kereskedelmi forgalomba a Sony altal. Ek-
kor is sok fejlesztés vart még ra. A Tesla Roads-
ter els6 Li-ion energiataroldkkal szerelt, sorozat-
gyartott autoként 2008-ban kerult ki az utakra.

Ez a két példa mutatja, hogy az elsd proto-
tipusok elkészilte és az alkalmazas kozott akar
évek, évtizedek is eltelhetnek, féleg az elekt-
romobilitasban valdé hasznalatukat figyelembe
véve, Azt mondhatnam, hogy valészindleg a ko-
vetkez8kben felsorolt fejlesztések kozil is csak
a legjobban sikerultekkel fogunk taldlkozni, és
azokkal is csak tobb év vagy akar egy-két évtized
multan. Hogy pontosan melyikekkel, azt csak az
id6 donti el.

» Nétrium-ion akkumulatorok

A natrium-ion akkumulatorok elénye a jelen-
leg hasznalt litium-ion akkumulatorokkal szem-
ben, hogy nem tartalmaznak litiumot, sem ko-
baltot, amelyek ritka, draga fémek, sét a jov8ben
koltséglk varhatéan emelkedni fog. Ezen felll a
rezet és az elektrolitot is sikertlt olcsébb alter-
nativara cserélni. A natriumon alapuld energia-
tarold koltsége igy 10-30 szazalékkal kevesebb,
emellett stabilabb és biztonsagosabb is, nem

hajlamos kigyulladni. Jelenleg ennek a techno-
|6gianak a legnagyobb hatranya az energiasdrd-
sége, a Faradion prototipusai 140 Wh tarolasa-
ra képesek kilogrammonként, ami kordlbelll a
fele a legjobb Li-ion akkumulatorok 285 Wh/kg
értékének. A kutatok tovabb dolgoznak a katéd
és anod optimalis anyagvalasztasa érdekében,
amivel szeretnék 200 Wh/kg értékig emelni az
energiasUrldséget. Az Ujratdlthetéség megol-
dott, 1000 toltési ciklus utan az eredeti kapaci-
tas 80%-a tarolhatd. Mindemellett a litium-ionos
celldkhoz képest 20%-al alacsonyabb fesziltség
jellemzi.

Nem arthat rajta tartani a szemdinket, az
elektromobilitdas szempontjabdl nem kedvezd a
magas sulya, igy az igyekezet ellenére nem va-
|6szin(, hogy ebbe a szektorba valaha is komo-
lyabban be fog térni. Ennek ellenére sok helyen
a lfitium-ionos megfelel6jének olcsébb verseny-
tarsa, kihivdja lehet, ezzel helyettesitve a litiu-
mot, ami hatassal lehet annak ardra a jov6ben.
Piacra kerUlésuk még ebben az évtizedben var-
hato elektronikai cikkek alkatrészeként.

» Szilardtest akkumulatorok

Annak ellenére, hogy Akio Toyoda, a Toyota
elndk-vezérigazgatdja mult év végén - megjegy-
zem, teljesen jogosan - felUlértékeltnek nevezte
az elektromos jarmUvek elterjedését, a cég ha-
talmas er&feszitéseket tesz annak érdekében,
hogy forradalmasitsak az elektromos kdzleke-
dést. Sajat fejlesztésd szilardtest akkumulato-
rukkal olyan, a tipust érintd problémakat oldot-
tak meg, mint a toltésciklusok soran fellépd anod
deformacié, amely néhany lemerités és feltdltés
utan atltotte az elektrolitot és tdnkretette az
akkumulatort. A Panasonic segitségével kifejlesz-
tett Uj, kén alapu elektrolittal lehetévé valt egy
olyan, gyakorlatban is alkalmazhaté energiataro-
|6 létrehozasa, amely a legtobb téren feldlmul-
ja a jelenleg hasznalt litium-ionos tarsait. llyen
a két-haromszoros energiaslrlség, a fokozott
tlzbiztonsadg, hosszabb élettartam és kisebb
héérzékenység. Mindezt tetdzve, kevesebb, mint
15 perces toltéssel 80%-ra tolthetd.
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forrds: bloombergquint.cor

A Toyota szilardtest akkumulatora igy a bel-
s@égésli motorral szerelt jarmUvekhez hasonlé
hatétawval és tankolasi id6vel rendelkezé tisztan
elektromos jarmUvek létrehozasat teszi lehetd-
vé. Sajnos azonban az egyik legnagyobb problé-
mat nem oldja meg, a litium-fém akkumulatorok
kozé sorolhatd termék ugyanazokat a ritka és
draga fémeket haszndlja majd fel, mint elédei,
ezek hidnya miatt nem lehet hosszu tavon és
teljes korlen erre az egy tipusra tamaszkodni.
A Toyota mar 20271-ben bemutathatja prototi-
pusat, a sorozatgyartas pedig 2025 kornyékén
indulhat.

A Toyota illetékes alelndke, Keiji Kaita hozza-
tette, hogy nem jutottak még el a végsé megol-
dasig, és elképzelhetd, hogy végll nem az elekt-
rolit médositasa, hanem az akkumulator Ujszerd
kialakitasa bizonyul célra vezetének. Valami ha-
sonlét gondolhattak a Harvard Egyetem tuddsai
is, mikor egy harom réteg( elektrolittal elldtott
akkumulator fejlesztésébe kezdtek. Ennek m-
kodési elve, hogy a két, az andd deformaciojara
érzékeny elektrolit réteg kozé egy ennek ellenal-
16 réteg kerul, igy megakadalyozva az elektrolit
attorését. Az ellendlld réteg egyébként nem al-
kalmazhaté énmagaban, nem tud kell kapcso-
latot Iétesfteni a litiummal. A laboreredmények
alapjan az otlet bevalt, hiszen 10000 toltés utan
az eredeti kapacitas 82%-a maradt meg, ami egy
kitind eredmény, 631,1 Wh/kg energiaslrlsége
pedig a Toyota akkumulatoraval vetekszik, csak-
Ugy, mint a 10-20 perces toltésideje.

» Magnézium-ion akkumulator

A Houston-i egyetemmel egydtt dolgozva a
Toyota masik nagy figyelmet kapd fejlesztése,
amely a szilardtest akkumulatorokkal ellentét-
ben nem tartalmaz nagy mennyiség( litiumot.

A magnézium-ionos akkumulatorokrél mar
viszonylag régebben hallhattunk, 2000-ben je-
lentették be az els6 mikoddd prototipust. Azdta
mar a magnéziumos akkuk régota elterjedhet-
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tek volna, ha nem kuzdottek volna alapvetd
hibakkal, okozéjanak pont a magnézium-ionos
elektrolit bizonyult. Ez ugyanis szobahémérsék-
leten nem igazan |ép reakciéba az elektrédak-
kal, ami tobbek kdzott alacsony energiasUrisé-
get is eredményezett.

Mostanra azonban olyan eredményeket sike-
rult felmutatni, amiket mar nehéz figyelmen ki-
viil hagyni. Uj dsszetétellel, kinonos katéd és bor-
alapu elektrolit alkalmazasaval megszlntek az
addigi mikodési problémak. Kevesebb elektrolit
felhasznalassal, ennek eredményeképp kisebb
tomeggel ndvekedett a fajlagos energiaslriség,
243 Wh/kg értékkel mar a litium-ion akkumula-
torokkal vetekszik. Itt kell megjegyezni, hogy két
ugyanakkora litium és magnézium akkumulator
kozUl a magnézium kordlbeldl kétszer olyan
nehéz, azaz a tipussal fele akkora helyen lehet-

forrds: koreaherald.com

séges adott kapacitas tarolasa. A gyors elhasz-
nalédas is megsz(nt, 2500 ciklus utan 87%-os
kapacitasmegmaradas bdven elég a piacon valo
megjelenésére.

Az eredetileg 2035-re becsilt piaci megje-
lenés a j6 eredmények miatt meggyorsult, ha
tovabbra is minden j6l megy, mar 2025-ben is
forgalomba johet. Olcsébb ara, a litium arfolya-
matdl valo fuggetlensége és biztonsagos mdko-
dése miatt lehet valtétipusa a jelenlegi energia-
pakkoknak.

» Litium-kén akkumulatorok

Egy Ujabb litiumos kihivo, bar ebben azért
kevesebb van bel8le, igy olcsdbbnak igérkezik.
De mégis milyen Ujat tud nydjtani, ami miatt
szerepel a felsoroldsban? Elképesztéen magas,
2510 Wh/kg-os elméleti energiaslrlsége van,
amelynek nyomaba sem érhet a Li-ion. Mennyit
sikerllt ebbdl eddig megvaldsitani? Kordlbelll
410 Wh/kg-ot. Ez mai szemmel igy is igen ma-
gas, viszont a Li-S akkumulatorok fejlesztésének
zaszl6shajéja, az LG a litium-ionos energiataro-
I6kénal kétszer nagyobb energiasliriséget igér
2025-re. Ok egyébként tavaly szeptemberben
egy litium-kén energiaforrassal ellatott UAV-al
demonstraltak a prototipusuk képességeit, ami-
kor a sztratoszféraba emelkedtek vele.

Eztis, ahogy még sok masik hasonlé cip8ben
jaré tarsat is sajnos hibai akadalyozzak meg,
hogy mindennapunk részévé valjon. Ebben az
esetben a hiba nem mas, mint hogy egyel6re
nem tudtak belble kihozni néhany szaz toltési
cikluson tdl is jol mUkédd darabot. Az okozza
ezt, hogy kisuléskor poliszulfidok keletkeznek
koztes anyagként, ami elektrolit stabilitas vesz-
téshez, litium andd korrézidhoz, alacsony veze-
t8képességhez és iddvel jelentdsen lecsokkent
kapacitdshoz vezet. Amig ez a probléma nem
oldédik meg, hasznalata csupan bizonyos te-
ruleteken lesz jelen, ahol a kisebb sulya jelenti
szamara az elényt. llyen a mholdak vagy bizo-
nyos esetekben elektromos UAV-ok, repul&k
energiaellatasa.




Szamos kisérlet, fejlesztés folyik, ami részben
annak tudhaté be, hogy mar 20 éve prébalkoz-
nak nagy attorést elérni a Li-S akkumulatorok
alkalmazhatova tételének terén. Ezek kozott
akad szilard elektrolitos, vagy grafént (amelynek
egyébként gyartasa még nem megoldott) tartal-
mazd egység is, de hogy végul melyik lesz a be-
futd, azt egyelére nem tudni.

» Litium-szén-dioxid akkumulatorok

Ez mar egy kissé jobban a jov8be nyuld ka-
tegoria, ugyanis az elsd hatékonyan Ujratolthe-
t6 darab csupan 2019-ben készult az lllinoisi
Egyetem kutatdi altal. A Li-CO2 akkumulatorok
Otlete azon az igényen alapszik, hogy hasznosi-
tani kell, fel kell haszndlni a leveg&be kibocsa-
tott szén-dioxidot. Ezen elképzelés szerint a
szén-dioxidot az elektrolitban hasznositanak.

Az akkumuldtor kistlésekor litium-karbid és
szén keletkezik. Feltdltéskor a litium-karbid visz-
sza alakul, am eddig a molibdén-diszulfid katali-
zatoron lerakédd szén felgydilt (a fels6 képen lat-
hatd), 10-11 ciklus alatt tonkre téve az eszkozt.
A lerakddo szén problémajat egy hibrid elektro-
littal sikerlt megoldani, igy az egység mar 500
cikluson feltl is mUkodéképes maradt.

Még gyerekcipben jaré fejlesztés ez, ami-
nek a vége talan évtizedes tavlatokban is lehet.
Egyel6re draganak tlnik a litium és a katalizator
miatt, viszont mellette szdl, hogy a technoldgia a
litium-ionos akkumulatoroknal hétszer nagyobb
energiaslirlséget is lehetévé tehet, elméleti
energiaslirlsége még a litium-kén akkumulato-
rénal is magasabb, mindemellett akar jelentds
mennyiségl szén-dioxidot kdthet meg az elter-
jedése.

» VACNT elektroda

A VACNT a ,Vertically Aligned Carbon Nano-
tube” roviditése, amely flggdlegesen igazitott
szén nanocsOveket jelent. Négyzetcentiméte-

renként szazmillidrdot. Ezeket a 3D-s elektroda-
kat fejleszt& NAWA Technologies olyan vékony
kuls§ réteggel vonja be, amellyel a litium-ion
akkumulatorokhoz hasonlé mUkodési elvet tesz
lehetévé, hiszen ez a litium-ion akkumulatorok
tovabbfejlesztése.

A gyartd azt allitja, ezzel a megoldassal a
poralapd litium elektrédékhoz képest sokkal
magasabb elektromos- és hévezetés érhetd el.
A technolégia el6nye, hogy tulajdonsagaiban
atmenetet képez a litium-ion akkumulatorok és
a szuperkondenzatorok kozott: az akkumulato-
roknal joval gyorsabban tolthetd és lemerithet6
(azaz teljesitménye nagyobb), mig a szuperkon-
denzétoroknal 3-5-sz6r magasabb energias(rU-
ség jellemzi. Akar egymilliészor is Ujratolthetd.

forras: highmotor.com
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Gyartasa kornyezetkimélébb és olcsébb a Li-
ion akkukénal. A NAWA 2023-ban tervezi piacra
dobni termékét.

» Zar6 gondolatok

Mindenekel6&tt fontosnak tartom megjegyez-
ni, hogy az itt felsoroltak mellett szamos masik
fejlesztés is folyik, legyen az mar meglévé ener-
giataroldk tovabbfejlesztése, vagy teljesen Uj
Otletek megvaldsitasa, annyi viszont biztos, hogy
az itt lathatd kutatasok eredményei valtozast
hozhatnak az energiaiparban.

A fentiek kozul, ha akar egy is sikeres lesz,
az elektromobilitas elterjedésében kulcssze-
repet jatszhat. Hatékonyabb, nagyobb hatéta-
volsagu, gyors toltési idejl, olcsébb, konnyebb
elektromos jarmUveket készithetnek ezek altal,
amelyek felvehetik a versenyt a jelen és a jové
belséégésd, hidrogéncellds, szuperkondenzato-
ros megoldasaival. Ahogy Akio Toyoda is meg-
emlitette, az elektromos toltési haldzatra és az
elektromos energia el6allitdsanak intézménye-
ire is rengeteget kellene kolteni ahhoz, hogy a
teljesen elektromos jarmUvek széles korben is
elterjedhessenek. Ezért a jov8ben valdszinUsit-
het8en egy kevert felhozatalt fogunk latni, egy
tobb fajta belsdégésy, hibrid, hidrogéncellas,
ritka fémeken alapuld és attél mentes akkumu-
l4toros vagy szuperkondenzatoros elektromos
hajtasokkal tarkitott kdzlekedést.

TACZLI
MILAN
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Aruforgalmi zsilipek méretezése

Budapesten

» Bevezetés

A BME Anyagmozgatasi és Logisztikai Rend-
szerek Tanszékének City Logisztikai Kutatécso-
portja szamos korabbi varosellatashoz kapcsolo-
do projekt utan 2015 nyaran kezdett el foglalkozni
a varosi koncentralt igénypont-halmazok city
logisztikai rendszereinek vizsgalataval, ezzel kap-
csolatosan tobb kutatasi projekt eredményeit
is bemutattuk mar a Kdzhir hasabjain. A projekt
soran kapott adatok alapjan gy gondoltak, érde-
mes Uj, gateway-koncepcid alapu city logisztikai
megoldasok bevezetésével foglalkozni. A begydj-
tott adatok lehetévé tették a jelenlegi helyzet szi-
mulaciés modellezését és Osszehasonlitasat Uj,
innovativ rendszerekkel. A szimulacids vizsgalatok
soran kapott becsult adatok azt mutattak, hogy
hozzavet8legesen 25-30%-kal csokkentheték a
logisztikai koltségek Uj, tobblépcsds, konszolida-
cién alapuld rendszerek bevezetésével, azonban
nem hanyagolhatd el az sem, hogy az Uj, konszoli-
dacio alapu rendszer kialakitasanak komoly beru-
hazasi koltségei is lennének. E gondolatbdl kiin-
dulva szUletett a jelen cikk alapjaul szolgald Varosi
koncentralt igénypont-halmazok aruforgalmi zsili-
peinek méretezése Budapesten cimd publikacio,
melynek szerz&i Dr. Béna Krisztian, Réka Adam és
Sardi David.

Koncentralt igényponthalmazoknak nevezzik
azokat az igényponthalmazokat, ahol viszony-
lag kis teruleten sdrdn helyezkednek el Uzletek,
relative nagy aruforgalommal, valamint nagy va-
sarléforgalommal. A jelenleg is vizsgdlt kutatas
szempontjabdl a 1. dbran lathaté médon két f§
csoportba sorolhatdk a varosi igénypontok.

A f6 kulonbség a nyilt és zart infrastruktdraju
igényponthalmazok kdzott az infrastruktdra (nyilt
esetben kozUti infrastruktdrardl, zart esetben
pedig egy éplletrél van szo), illetve a térbeli ki-
terjedés: épulet esetén kisebb teruletre koncent-
ralédnak az Uzletek, altalaban tobb szinten, nyilt
terlleten pedig egy hosszabb utca mentén he-
lyezkednek el az elébbi abran is lathaté modon.
Ajél lathato kuldnbségek miatt a rendszerelemek
méretezése, igy az aruforgalmi zsilipek vizsgalata
kapcsan is szUkséges kilonbséget tenni a nyilt
és zart infrastruktdra kozott. Jelen cikk f6 targya
is ezen aruforgalmi zsilipek méretezése és terve-
zése. Avizsgalddas kozpontjaban pedig Budapest

Viérosi igénypontok

Ondlld igérypontok Kancentrill iptnypont-halmazok
- M Myit infrastruktira
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1. dbra: A vdrosi igénypontok f& csoportjai
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2. dbra: A koncentrdlt igénypont halmazok dj druelldtdsi rendszere

legnagyobb bevasarlddvezete, a Vaci utca all, ahol
kozel 500 0©nallo, kereskedelmi tevékenységet
folytaté Uzlet taldlhatd, amelyek kis terdleten sd-
rn helyezkednek el. Ezzel szemben sz6 esik egy
kisebb budapesti bevasarlokozpontrdl is.

» Méretezendo rendszerelemek

A koncentrdlt igénypont-halmazok elldtasi
rendszerében szamos vallalat eléfordul: beszal-
lit¢ vallalatok, beszallitast végzd vallalatok (pl.
logisztikai szolgaltatdk, kiscsomagkuldd vallala-
tok), illetve a koncentralt igényponthalmazok inf-
rastruktdrajat, valamint az Uzleteket Uzemeltetd
vallalatok. A jelenlegi city logisztikai rendszerben
is beépulhet logisztikai szolgdltaté a beszallitdk
és az igényponthalmaz kozé, egyes esetekben
pedig nagykereskeddk is megjelennek a rend-
szerben a beszallitdk és az igényponthalmazok
kozé ékelédve. A koncentralt igénypont-halma-
zoknal vegyesen torténik az aru fogadasa be-
szallitéi  udvarokban, kijeldlt rakoddhelyeken,
parkoldkban, illetve az utcan megallva, valamint
kezelend8k az Uzletek kdzti, az inverz logisztikai
és a hazhozszallitasi tranzakciok is.

A jovBbeli rendszereket tekintve szUkséges
megkulonboztetni zart infrastruktdraju koncent-
ralt igénypont-halmazokat és nyflt infrastruktd-
raju koncentralt igénypont-halmazokat, mivel
mas jellegd megoldasokra van szikség a két
esetben. A koncentralt igénypont-halmazok aru-
ellatdsa a jovébeli rendszerekben konszolidaci-
0s kozpontbdl torténne a tébblépcsds rendsze-
rekben, ide szdllitandnak a beszalliték és onnan
szallitandk az arukat az igénypont-halmazokhoz

tartozd aruforgalmi zsilipekbe. Az aruforgal-
mi zsilipbe (AFZS) beérkezd aruk akar azonnal
tovabbszallitasra kerllhetnek az Uzletekhez
vagy az Uzletek raktaraiba, azonban annak a
valészinlsége is fennall, hogy az arucikkeket
biztonsagos, ellendrzott kordlmények kozott itt
taroljak révidebb ideig, cross docking jelleggel.
Nyflt infrastruktlra esetén az Uzletek tavolsaga
miatt az arukat a zsilipbd! (vagy zsilipekbdl) al-
taldban el6szor egy kdzds rakoddra szallitandk,
erre zart esetben nem lenne szukség. Ezt kdve-
t8en az aruk a kijeldlt rakoddkrdl juthatnak el az
Uzletekhez. Ez a rendszerkoncepcié a 2. abran
lthatd, kalon szinnel jeldlve az egyes beszallitdk
altal szallitott arucikkeket.

A felvazolt rendszermodellben csak egy kon-
szolidaciés kdzpont lathato, de akar tobb kon-
szolidaciés kdzpont kiépitése is szukséges lehet
az igényektdl figgben. A fenti abran lathaté rend-
szerben a nagy volumenek miatt a konszolidacids
kozpontbdl egyesével kerlinek kiszolgalasra a
koncentrdlt igénypont-halmazok, célfuvaros jel-
leggel. A konszolidaciés kdzpontok és az Uzletek
kozotti folyamatokért minden Uj rendszerkon-
cepcidban egy city logisztikai szolgaltaté felelés, a
beszallitok nem sajat hatéskorben szervezik a va-
rosban taldlhato Uzletek elldtasat, csak a konszo-
lidacios kozpontig szallitjak be az arukat. A kon-
szolidacios kdzpontban lehet tarolni, komissiozni,
konszolidalni az arukat, ahonnan késébb kisebb
(lehet8leg kornyezetbardt) jarmlvek (vagy eset-
leg nagyobb mennyiséget szallitani képes kotott
palyas vagy vizi eszkdzdk) viszik tovabb az dssze-
készitett arukat a belsd varosrészekben telepitett
zsilipekbe a 3. &bran lathato folyamat szerint.
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A City Logisztikai Kutatécsoport munkaja so-
ran egyértelm(vé valt, hogy harom f6 rendsze-
relem van, melynek méretezését vizsgalni kell,
ezek adjak meg az Uj rendszerek harom f8 |ép-
cséjét: a kozos rakodok, az aruforgalmi zsilipek
és a konszolidacios kdzpontok. Budapesten ko-
rulbeltl 500 kdzos rakoddhelyet taldlunk, ezeket
tobb igénypont és beszallitdik is igénybe veszik.
A nagy szam ellenére a rakoddhelyek mikodése
a tapasztalatok alapjan nem megfeleld. A problé-
ma egyik f6 forrasa, hogy az aruszallité jarmvek
altalaban csucsidében, egyszerre érkeznek, az
esti és a hajnali érak pedig nagyon kihasznalatla-
nok. Tovabbi probléma, hogy csak az egyes szol-
galtatok diszpécserei iranyitjak a sajat jarmdvei-
ket, a tobbi esetben szervezetlen az aruszallitas,
igy sok esetben a forgalmat zavarva, szabalytala-
nul megallva megy végbe a rakodas.

Az aruforgalmi zsilipekkel szemben tamasz-
tott legfontosabb kdvetelmény, hogy bizton-
sagos modon le tudjak bonyolitani a last-mile
kiszallitast végzd jarmUlvekre vald atrakast cro-
ss-docking jelleggel, atmeneti tarolast kovetd-
en. A zsilipek méretezése soran szamos fontos
szempontot kell figyelembe venni: ismerni kell
a napi arumennyiséget, a beszallitd és kiszal-
litd jarmlvek paramétereit, a beszallitasi és
kiszallitasi id6szakokat, rakodasi iddket, gon-
gyOlegkezelési paramétereket, visszarukezelési
igényeket, a cross docking jelleggel tarolando
mennyiségeket, a hazhozszallitasi igényeket, az
anyagmozgatasi technoldgidkat és egyéb spe-
cidlis igényeket is. Az emlitett problémak miatt
fontos feladat a kdzos rakoddk rendszerének
Ujragondolasa, optimalizalasa.

A jelenlegi aruellatasi rendszerben nem ta-
l4lhatok aruforgalmi zsilipek, csak zsilipszerd,
jelenleg nem akként funkcionald, de a jov8ben
atalakithatd magan rakoddk (nyilt rendszerek
esetén) vagy beszallitoi udvarok (zart rendszerek
esetén), tovabba a varosi barnamezds teruletek

(pl. varosi foghijtelkek) is felhasznalhaték lenné-
nek a jovében aruforgalmi zsilipek kialakitasara.
A barnamez8s terllet az a hely, amelyet el§z8-
leg haszndltak mar tébbnyire ipari célokra, de
jelenleg elhagyatott, vagy kevésbé hasznositott;
feltart vagy feltételezett szennyezettség terheli.
A zsilipek helyzete kapcsan fontos tényezdk a k-
|6nb6z8 behajtasi szabalyozasok. Amennyiben a
vizsgalt korzetbe (pl. a Vaci utca bevasarlddvezet
egy adott terUletére) behajthatnak a nagyobb
méret( aruszallitd jarmdvek, Ugy a zsilip a kiszol-
galando korzet belsejébe kertlhet, amennyiben
pedig nem, akkor a zsilip a korzet hatarara kerdl
a 4. dbran is lathaté médon.
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Azsilipek esetén fontos feladat a tertlet nagy-
saganak meghatarozasa, ehhez pedig kritikus a
szlkséges be-, illetve kifelé mend jarmUvek sza-
mara a rakodohelyek szamanak meghatarozasa,
ami tdmegkiszolgalasi modellek alkalmazasaval
oldhaté meg. Tovabbi kezelendé feladat a kdz-
lekedési haldzatba vald bekotés megtervezése
és a human eréforras igény meghatarozasa. Az
egyes zsilipek altal kiszolgalt korzetek szamanak
és terUletének meghatdrozasahoz lényegében
egy tobb ismeretlenesegyenletet kell kezelni.

A tervezett gateway-koncepcidé alapu city
logisztikai rendszer legnagyobb méretl meg-
tervezendd és ezaltal varhatdéan a legnagyobb
beruhazasi koltségl elemei a konszolidacids
kozpontok lesznek. A felmertlé igények flgg-
vényében elképzelhetd, hogy tobb kdzpont
telepitése szlkséges a rendszer kifogastalan
mUkodéshez, a teljesitmények és Uzemeltetési
koltségek optimalizalashoz. A rendszer kialakita-
satol fuggben a kdzpontok helye lehet a varos
(vagy varosi zéna) hataran vagy a varos belsé
korgydrlin azok jo kozlekedési kapcsolatai mi-
att. Olyan terUletet kell majd szédmukra keresni,
amelyhez megfeleld koltséggel hozza lehet jutni
(ez nagy terlleteknél szignifikans tényezd lehet),
tobb kozlekedési aldgazat igénybevételével is
elérhetd és ahol van elég hely a szUkséges inf-
rastruktira kiépitésére. Adatgydjtésink alapjan
Uzletenként kdzel napi 1 beszallftas torténik egy
koncentralt igénypont-halmazon taldlhatd atla-
gos Uzletbe, 178 Uzlet részletes adatait vizsgalva
varhatéan havi tébb, mint 1.300 tonna aru kerdl
beszallitasra szimulacios futtatasok alapjan, ez
napi 0,25 tonna arut jelent Uzletenként. Mivel a
koncentralt igénypont-halmazokban nagyszamu
lzlet talalhato sok beszallitassal, ezért az arufor-
galmi zsilipeket a konszolidacids kdzpontbol cél-
fuvaros megoldassal érdemes kiszolgalni.

A konszolidacios kdzpontok méretezése so-
ran egy részben kotott telephelyd, korlatos ka-
pacitadsu tobbkorzetes centrumkeresési prob-
lémat kell majd megoldani, hogy megkapjuk a

4. dbra: Varosi kérzet hatdrdn elhelyezkedd zsilip
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kozpontok helyeit, illetve azt is meg kell majd
hatarozni, hogy ezen telephelyek mekkora va-
rosi terUletet szolgdljanak ki. A részben kotott
telephely nyomvonalat érdemes a vasut és koz-
at, illetve vizi Ut taldlkozasi szakasza mentén
kijeldIni, kihaszndlva a kilénbozé kozlekedési
alagazati lehet6ségeket. A konszolidacios koz-
pontok méretének és kapacitasanak megha-
tarozasa is egy fontos méretezési feladat lesz,
amit szintén egy sok ismeretlenes egyenlet
fog megadni a tervezés soran. A legfontosabb
figyelembe veendd tényezd8k a napi és havi aru-
mennyiségek, a taroldsi kapacitds szUkséges
nagysaga, a be- és kihalado jarmUvek tipusa és
mérete, a napi forgalom nagysaga, a killénb6z4
technoldgiai megoldasok paraméterei és a hoz-
74 tartoz6 szlkséges human eréforrasigény.

» Zsilipek kialakitasi lehetdségei
Budapesten

Uj szervezés( city logisztikai rendszerekben
akar konszolidaciés kdzpontok nélkul is mikod-
hetnek mar a zsilipek, illetve a hagyomanyos city
logisztikai rendszerekben is lenne ezeknek a
csomopontoknak létjogosultsaga. Természete-
sen a rendszer hatékonysadga a konszolidacios
kozpont megépitése utan jéval nagyobb lesz, a
kulénbozd tehergépjarmivek ekkor mar a kon-
szolidacids kdzpontbdl indulhatnak és a konszo-
lidalt arukkal érkeznek meg az aruforgalmi zsili-
pekbe, ahol megtdrténhet az aruk igény szerinti
tovabbi szortirozésa az 5. dbran lathaté moédon.

A zsilipek |étesitésének helye egy tobbkdr-
zetes, kotott telephely alapl centrumkeresési
probléma megoldasaként adédik. Zart infra-
struktlra esetében a beszallitdi rampak lesznek
atalakitva, mivel maga az épulet mar adott, Uj
éplletek épitése esetén viszont szlkséges city
logisztikai szempontokat is figyelembe véve op-
timalis kialakitasu zsilipeket tervezni, szikséges
ezeket pontosan méretezni. Adott esetben a
kornyék tobbi Uzlete is kiszolgdlhatd lehet egy
zart infrastruktdraju koncentralt igényponthal-

maz aruforgalmi zsilipjébdl, illetve Uzletek kdzotti
szallitdsok is lebonyolithatdk lesznek innen. Nyilt
infrastruktdraju  koncentralt igénypont-halma-
zok esetén a kiszallitand6 arucikkek atkerdlhet-
nek egy kisebb zéré emissziés jarmlre (cargo
kerékparok, elektromos tehergépkocsik johet-
nek itt széba), amelyekkel korjaratosan kiszolgal-
hatjak a kdrnyezd Uzleteket. Abban az esetben,
ha egy adott varosi terlleten nem telepithet6é
egyaltalan épulet ilyen célra, akkor Ugynevezett
mozgd raktarak alkalmazhatdk zsilipként, ekkor
a zsilip egy intermodalis egység (konténer vagy
csereszekrény) lenne. Ebben a koncepcidban az
intermodalis egységet 1-2 napi arumennyiséggel
a konszolidaciés kdzpontban készitik 6ssze, és
az adott id6tévra vonatkozd centrumkeresési
probléma megoldasaval hatarozzak meg azt a
kijelolt terlletet, ahol atmenetileg zsilipként fog
funkcionalni. Mindez egy dinamikus, gyorsan al-
kalmazkodd halézatot hozna létre.

A vizsgalt aruforgalmi zsilipek Ugynevezett
cross docking tipusy raktarak. A cross docking
kifejezés jelentése a készlet nélkuli raktarozas,
ezek a szokvanyos raktarépuleteknél jéval ala-
csonyabb belmagassaguak. A raktar két szem-
ben 1év6 falan csak kapuk allnak, annak érdeké-
ben, hogy minél tobb iranyba szortirozhassak
Sz&ét az arut a be- és kiszallitd jarmlvek kozott.
Erdemes megemliteni, hogy a budapesti kon-
centralt igénypont-halmazok jelenlegi aruellatasi
rendszerében nem taldlhatdk ilyen funkciéval
rendelkezd elemek, csak hasonld jellegli magan-
tulajdonu létesitmények. A kiépitendd arufor-
galmi zsilipeket akar az ilyesféle magan rakodo
éplletek atalakitasaval is létrenozhatjuk, példaul
csak a Vaci utca bevasarlddvezet teriiltén dssze-
sen 11 magan rakodd taldlhatd, kildonboz8 tzlet-
csoportokndl, illetve hoteleknél. A magan rako-
dok atalakitasa mellett akar a varosi barnamezés
terUleteken is ki lehetne alakitani ezeket a zsili-
peket, a VAci utca bevésarlddvezet déli terlle-
tén 3 barnamezds terdlet taldlhato (foghijtelkek,
parkoléként funkcionald teruletek), ezek kozul
egy tlnik igazan alkalmasnak zsilip telepitésére
mérete, elhelyezkedése és allapota alapjan.

KISTE

5. dbra: Aruforgalmi zsilip f6 elemei és feladatai
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Zart infrastruktdrdjd koncentralt igény-
pont-halmazok esetén, azon belll is els@sorban
a bevasarlokdzpontokban, piacokban, vasar-
csarnokokban a zsilipek kialakitasi lehetéségei
korlatozottabbak, mint az el6bb bemutatott
bevasarléovezet esetében. Ezeknél lényegében
csak az épuletben 1évd beszallitéi udvarok, ram-
pak kerllhetnek atalakitasra. Itt és az atépitendd
magan rakodoknal is fontos kérdés lesz, hogy
az egyes, alapvetéen mar adott méret( zsilipek
mekkora drumennyiséget tudnak atengedni egy
nap és igy mennyi lesz az atépitendd rampak
szédma. Természetesen Uj zsilipek esetén nem
kell ezekkel foglalkozni, mivel mar az Uj épulet
tervezése soran figyelembe vehetdk a city logisz-
tikai szempontbdl fontos tényezok.

» Aruforgalmi zsilipek méretezése

A nyflt és zart infrastruktira esetén is ha-
sonld gondolatmeneten alapszik a méretezés.
Aruforgalmi zsilip 1étesitésére két f& megoldas
képzelhet§ el: zart épulet alkalmazasa vagy zsilip
|étesftése nyitott terlleten.

A méretezéshez el8szor egy kisebb méret(
budapesti bevasarlokozpont példajat valasztotta
a Kutatécsoport, ennek 35 Uzletét vizsgaltak, mi-
vel ezekkel kapcsolatban dlltak rendelkezéstkre
részletes adatok. A kivalasztott bevasarlokdzpont
esetén az aruforgalmi zsilip lehetséges helye és
maximalis mérete mar adott volt a meglévé épu-
letben. A konszolidaciés kdzpontbdl beérkezd
aruk szamara egységes jarmUparkot hataroztak
meg a méretezéshez a korabbiakban kidolgo-
zott szimulaciés modelllink segitségével. Harom
valtozatot vizsgalva a 12 tonnas jarmdvet alkal-
maz¢ terwaltozat bizonyult a legjobbnak. Ezzel
a jarmdtipussal 6sszesen napi 3 beszallitas len-
ne szikséges a vizsgalt bevasarldkdzpontba,
az egyes jarmuvek atlagos kihasznaltsaga pedig
71% lenne. Ezt kdvetden a kivalasztott jarmUti-
pus darabszédmaval és kapacitasaval kalkuldlva
tomegkiszolgalasi modellt alkalmazva szédmitot-
tak ki a rakododhelyek szikséges szamat. A terve-
zés soran exponencidlis eloszlast, azaz a lehet6
legrosszabb esetet feltételezték. A beszallitott
arumennyiség jelentés része a bevésarlokoz-
pont Uzleteibe érkezik, de nem hanyagolhat6 el
a hdzhoz széllitandd aruk mennyisége sem. Az U]
rendszerben ezek az aruk mar 6sszekészitve ér-
keznek a konszolidacios kdzpontbdl az aruforgal-
mi zsilipbe, ahol a vizsgalt koncepcidban éjszakai
dtrakas utadn nappal indulhatnak a terfté korjara-
tok. A szimulacioés kisérletek eredményei alapjan
naponta maximum 5 darab Nissan eNV-200-as
elektromos kitehergépkocsira lenne szikség,
ezek kezeléséhez 3 darab dokkoldkapu fog kelle-
ni a 12 tonnas jarmUveket kiszolgalé kapuk mel-
lett. A végul elkészult terwaltozatban a jelenleg
atmend jellegli beszallitéi udvar megszUinik, a régi
rakododhelyek helyére egy Uj emeltszintd rakodo
kertil. Ertelemszer(ien egy ilyen koncepcié hatas-
sal lesz a kornyez& utcak forgalmi rendjére is, igy
annak atalakitésa is egy fontos feladat lehet a ter-
vezés soran. Az aktualisan vizsgalt koncepcidban
az aru specidlis racsos raklapokon érkezik be,
ezeknek biztosftott az arufogadd terdlet, innen
pedig atkerulhetnek a raklapok soros allvanyok-
ba dtmeneti tarolasra, vagy egybdl a 8 |étesitett
teherlift egyikén az Uzletek felé is mozgathatok.
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A raklapok mozgatasa minden esetben kézi vagy
gépi targoncaval torténhet meg, ezek darabsza-
mat pedig az AIM-mddszer alkalmazasaval hata-
rozta meg a Kutatécsoport.

A vizsgalt bevasarldkdzpont esetén a teljes
atépités koltsége kis mértékben meghaladna a
125 millié forintot. Ezeken a koltségeken felll a
jarmUvek araval is kell kalkuldlni, a beszallitast
végz8 harom dizelizemd jarmd ara kordlbeldl
39 milli¢ forint lenne. Fontos kiemelni, hogy ezek
a jarmUvek nem csak ezt az egy aruforgalmi zsili-
pet szolgdlhatnak ki az Uj rendszerben, igy ezzel
ez a koltségelem nem része a zsilip kdzvetlen
beruhazasi koltségének, viszont rendszerszinten
értelemszerden szamolni kell vele. Ezzel szem-
ben a kiszallité jarmUlvek mar csak ehhez a zsi-
liphez tartoznak a modellezett koncepciéban,
ezekkel a rendszer beruhazasi koltsége megko-
zeliti a 183 milli¢ forintot.

A méretezés masodik |épésében Kutatdcso-
port elkezdett a VAaci utca bevasarldovezet egy
részterllete kapcsan is vizsgalédni. Az Ujonnan
telepitendd aruforgalmi zsilip helyének valasztott
barnamezds terllet a Bastya utcai parkold lett,
mivel ennek a legnagyobb a mérete és a legjobb
az dllapota, ebbdl addddan city logisztikai célokra
idedlis lenne, a jelenlegi tervek szerint azonban
a kozeljovében kozparkként fog hasznosulni. A
jelenleg parkoldként Uzemeld terllet 1239 m2
alaptertlet(, ez lett kivalasztva a kornyezd 24
ismert Uzlet kiszolgaldsara. A vizsgalt bevasarlo-
kozponthoz hasonldan ittis a 12 tonnas jarmdvet

6. dbra: Csereszekrény dtrakdsos city-logisztikai koncepcid

alkalmazo valtozat bizonyult a legjobbnak szimu-
lacids vizsgalatok alapjan, ezekkel naponta harom
beszallitas szUkséges a vizsgalt terulet ellatasahoz,
94%-0s kihasznaltsaggal. A jarmUvek mérete miatt
a vizsgalt dvezetben jelenleg kotelezd behajtasi di-
jat kellene fizetni, azonban éjszakai és kombinalt
szallitds esetén jelentds kedvezményekkel. A be-
vasarlékdzpont aruforgalmi zsilipétél eltéréen itt
nem csak a hazhozszallitast végzé jarmlveket
kell megrakodni a kimené oldalon, hanem a ko-
z0s rakodokra szallitd jarmdveket is, mivel a ko-
z0s rakododkra is el kell juttatni az arucikkeket. A
korabbiakhoz hasonldan a be- és kimend oldali
kapuszamokat sorbandlldsi modell segitségével
hatdroztak meg, a bemend oldali szlkséges ka-
puszam kett6, a kimend oldalon pedig 6t dokko-
|6kapu kell a széllitési feladatok kezeléséhez. A
raktar jobb fels¢ sarkaban egy emelt szintl, 12
m2 alapteruletd iroda kertlt kialakitasra, mig ko-
rabban a bevasarlokdzpont esetén az irodak mar
rendelkezésre alltak.

Mivel Uj terllet bevonésardl van sz, igy figye-
lembe kellett venni azt is, hogy a Vaci utca beva-
sarlédvezet kdzvetlen kdrnyezetében taldlhatd te-
lek ara valészinUsithet6en igen magas, tovabba a
beépitett terdlet koltségét 250.000 Ft/m2 fajlagos
értékkel becsulték. A kiépitendd Uj dokkoldkapuk
egyenként 3-4 milli¢ forintba kertlnek, az anyag-
mozgatd gépek koltsége pedig 2 millié Ft kordli.
Ezeken felll szamitando volt még a kialakitandé
iroda kialakitdsa a szocidlis helyiséggel egyltt
100.000 Ft/m2 fajlagos aron. A terwaltozatban

Aruforgalmi zsilipek létesitésének kéltségeill Kiszallito
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7. abra: A terwadltozatok kéltségeinek 6sszehasonlitdsa

szerepl6 raktar és a hozza tartozd terlletek a ma-
ximalis felnasznalhatd jelenlegi parkold 71,6 %-at
fedik le, gy a kés6bbi ndvekedés kezelhetd lehet
ezen a terUleten, de az dsszes koltség fgy is tobb,
mint 250 milli¢ forintra addédott, minddssze 24
Uzlet kiszolgalasa esetén.

Bar a zart épulet létesitése igy sok szempont-
bél biztonsagosabbnak tldnik és az arukra kevés-
bé hatnak a kulonboz8 kdrnyezeti hatasok, de a
magas koltségek és a varhatd hosszabb megté-
rulési idé miatt elkészilt egy dllandd telephelyd,
de a mozgd raktaros koncepcidkhoz hasonléan
csereszekrényeket alkalmazd terwaltozat is. A
rendszerben alkalmazand¢ jarmUvek a 6. abran
lathatok. Az alapdtlet szerint a nagyobb teher-
szallitd jarmulvek harom merevfall csereszek-
rénnyel érkeznének a varosba, ezeket felemelve
ldbakra allitanank a zsilip tertletén és onnan ki-
indulva a kisebb teherszallit¢ jarmlvek egy-egy
csereszekrényt magukra sullyesztve végezhet-
nék el a last mile kiszallitasi feladatot a kozds
rakodékig. Ezzel a megoldassal a rendelkezésre
allé terulet kdzel 50%-a szabadon maradna, ez
a rész igy tovabbra is maradhat parkold, plusz
bevételt termelve. A rendszerbe bekapcsolddo
Uzletekkel ez a terulet is felhaszndlhato lesz.

A zart épuletet alkalmazd megoldas beruha-
zasi koltsége az elektromos kiszallité jarmdvek-
kel egyutt 256 millio Ft lenne, ezzel szemben
az anyagmozgaté gépek nélkul mikodd, csere-
szekrényeket alkalmazé megoldds beruhazasi
koltésége csak 85 millid Ft lenne. A harom eset
Osszehasonlitasat a 7. abra mutatja be.

Természetesen a kutatds kapcsén még sza-
mos tovabbi feladat is megfogalmazddott. Az elsd
feladat a tovabbiakban a modellezett és mérete-
zett rendszerekre kidolgozni egy Uzleti modellt,
arra keresve a valaszt, hogy a rendszerben lévé
megtakaritasok kinek fognak kedvezni, illetve
mely szerepl&k lehetnek azok, akiknek megéri az
Uj rendszert kiépfteni és Uzemeltetni. A koncent-
ralt igényponthalmazok elldtasa kapcsan vizsgal-
hat¢ egy olyan koncepcié is, amelyben aruszallitd
villamosok behajthatnanak a konszolidalt arukkal
az aruforgalmi zsilipekbe. Egy ilyen rendszer ese-
tén egy szerelvénnyel napi egy beszallitasra lenne
szukség a vizsgalt bevasarlokdzpont kiszolgalasa-
ra, de ezen a terUleten még komoly technoldgiai
kihfvasok sorat kell megoldani, illetve az iparva-
gyok kialakitasa is fontos kérdés lesz.

CSEH
NOEMI
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Az E-kereskedelem fejlodése

napjainkban

A magyar emberek vasarlasi szokasait alap-
jaiban valtoztatta meg a pandémia: az online
vasarlék harmada mondta, hogy a jovében mar
soha nem fog ugyanugy vasarolni, mint 2020
elétt, ami tulajdonképpen érthetd. Az e-kereske-
dék tobbnyire elényt kovacsoltak a virushelyzet-
bél, azonban, akik nem alkalmazkodtak id6ben a
fogyasztdi és keresleti valtozasokhoz, azok idén
Oriasi lemaradasokkal indulnak. Hazai e-com-
merce szakértdk szerint, mig 2020 a betanulas
és az alkalmazkodas éve volt, 2021-ben a vizsga-
zasra kerll a sor.

Egy masik kutatds szerint 2020-ban a belféldi
online kiskereskedelmi forgalom 45%-os rekord
bévulést kdvetben, 909 millidrd forintos forgal-
mat bonyolitott le. A szamok alapjan kijelenthets,
hogy a kezdetben csak kényszer miatt lendiletet
nyeré online piac nem csak hirtelen sebességno-
vekedést okozott, hanem olyan valds versenye-
I6nyt, amivel hosszU tavon fenntarthaté palyara
allnat at, ezzel dtalakitva a fogyasztdéi szokasokat.

» Akiilso koriilmények kedvezden
alakultak

A jarvany idején bevezetett intézkedések
tobb agazatra is kedvezdtlen hatast gyakoroltak,
de az online kiskereskedelmi szegmens forgal-
mat a kialakult jarvanylgyi helyzet és a kényszer
okan valtozé fogyasztédi szokasok is novelni tud-
tak. Emogott az alabbi fébb folyamatok zajlottak:

- A boltbezarasok, kijarasi korlatozasok, vala-
mint a tiltdsok tavasszal és az év utolsé hdénap-
jaiban is az online aruhazak felé iranyftottak a
vasarlokat.
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- A mas &gazathdl elbocsatott munkaer®
szinte azonnal megjelent az online kiskereske-
delmi - egyarant logisztikai és szallitmanyozasi
- szektorban, ami végre megoldotta az évek 6ta
tarté munkaerdé-hianyt a terdleten.

- Atformélédtak a vasarlasi szokasok, igy szé-
lesebb vasarloi rétegek szamara is kényelmessé
valhatott az online vasarlas.

» Luxus hazhoz szallitva

Mivel a jarvanylgyi korlatozasok miatt a ta-
nulds és munkavégzés helye elsésorban az em-
berek otthondra sz(kult, hiszen mindent lehet
home officebdl végezni, ezért szamos, korab-
ban boltban vasarolt termék Uj szerepl&ként
kerUlt be a virtudlis kosarakba: a koronavirus és
e-kereskedelem Osszeflggéseit vizsgald kutatds
szerint elsésorban a drogériai-, illetve haztartasi
cikkek voltak azok, amelyeket korabban kevésbé
vasaroltak online a magyar emberek, igy ebben
a kategoriaban szignifikdnsan ndtt a vasarlasok
szama (20%). Az egészséggel és wellnessel kap-
csolatos termékek is sok embernek el8szor ke-
rultek az online kosaraba a jarvany kozvetett ha-
tasai miatt. Az idésebb, 60 év feletti vasarldk igazi
Ujitdk voltak a Reacty Digital felmérése szerint:
83 szazalékuk vasarolt olyan terméket tavaly on-
line, amit korabban nem, leginkabb konyvet vagy
egészséggel kapcsolatos dolgokat.

» Ajovo rejtelmei

A Reacty Digital kutatasanak adatai szerint az
online vasarlas nem marad mindig dominans.
Nagyon sokan varjak, hogy Ujra Uzleteket, aruha-

zakat jarjanak és korlatozasok nélkll vasarolja-
nak. A felmérésben megkérdezettek fele online
és offline is fog vasarolni a jarvany lecsengése
utan, egyharmaduk inkabb a boltok, 16 szaza-
lékuk inkdbb az online vasarlas mellett teszi le
majd a voksat. Az online vasarlast preferaldk
leginkdbb a fiatalok és a felséfoku végzettségl-
ek kozul kertlnek ki, mig boltba az idésebb kor-
osztaly és az alacsonyabb jovedelm{ fogyasztok
vagynak az atlagnal jobban.

Szakértk szerint a jarvanyhelyzet utani “Uj
kereskedelmi normakat” az Uj vasarlasi szokasok
formélhatjak, a piaci igények alapjan a legtobb
iparagban online és offline térben is jelen kell
lenni, hiszen mar sosem lesz ugyanolyan alla-
pot, mint ami a virus elétt létezett. Hasonléan
az offline keresked6khoz, akik fejlédési Utemuk
részeként létrehoztak e-commerce csatornadikat,
most az online keresked&knek is &t kell gondol-
niuk, milyen formaban akarnak és tudnak éIni az
offline boltok elényeivel.

Elényei

Rugalmas: a vilag barmely pontjarél végezhe-
t6, nincs foldrajzi megkdtés.

Nyitvatartas: az év minden egyes napjan nyit-
va tart a webshop.

Kényelem: a feladatok teljesen kiszervezhe-
téek masnak.

Koltséghatékonysag: eréforrasok megspo-
rolasa.

Korlatlan készlet: a webshopban barmennyi
terméket fel lehet kinalni eladasra.

Magas fokU automatizacié: szinte minden
folyamat 100%-ig automatizalhato.
Osszehasonlithatésdg: méas weboldalakon
kénnyebben lehet taldlni olcsébb vagy jobb
termékeket.

Hatranyai

Biztonsag: az interneten konnyebb ,lopni”,
hacker tamadasoknak vagyunk kitéve.
Hatalmas elvarasok: nagyon gyors és tokéle-
tes szallitast remélunk.

Weboldal fluggéség: az aruhaz weboldala
barmikor 6sszeomolhat.

E-kereskedelemhez szabott termékek: nem
minden termék talalhaté meg webshopokban.
Alacsony belépési kiszob: barki elkezdhet
egy vallalkozast, ezért nagy a verseny a piacon.

PUSZTAI
ESZTER



Sorozatajanlo

» The Good Place

Mi var rank a haldl utan? Lesz -e barmilyen
kovetkezménye annak, miképp éltlk le az éle-
tlnket? Ez a sorozat egy j6l megszabott ponto-
zasi rendszer alapjan besorolja az embereket
a j6 vagy a rossz helyre, masnéven a mennyor-
szagba vagy a pokolba. A torténet kdzéppontja-
ban Eleanor all, aki hirtelen a ,jé helyen” taldl-
ja magat, hiszen a Foldon tragikusan elhunyt.
Azonban valami hiba torténhetett a rendszer-
ben, hiszen Eleanor tudja, hogy 6 nem tartozik
ide, nem érdemli meg, hogy itt legyen. A térténet
varatlan fordulatokkal van tele, tobb évadon ke-
resztll kisérhetjuk végig a szerepl&ket, akik egy-
re izgalmasabb szituacidkban taldljak magukat.
Végtelendl humoros, kénnyed sorozatrdl van
sz6, ami nagyszer( valasztas egy nyari napon.

» The One

A The One, magyarul A tokéletes par cimU
brit sorozat egy nagyon érdekes témara épul:
DNS alapjan mindenki ratalalhat a lelki tarsara.
A fszerepl6, Rebecca Webb vezeti a vallalatot,
aki rajott, hogyan lehet a vonzalmat kdédold
génmutaciot kiszdrni, és ez alapjan megtalalni

A NETFLIX ORIGINAL SERIES
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mindenkinek a maga parjat. Pontosabban nem
8 jott ra, hanem kollégdja James, akivel egyltt
alapitottak meg a céget. Azonban a renddrok
varatlanul taldlnak egy holttestet, és kiderul,
hogy Rebecca régi lakétarsarol van szo. In-
nentél kezdve a n6t elkezdik vadolni a gyilkos-
saggal, viszont ez az Ugy sokkal bonyolultabb
ennél. Akkor ajanlom ezt a sorozatot, ha nem
egy kdnnyed vigjatékot szeretnétek, hanem egy
komolyabb témaju, mély érzéseket feszegetd
remekmvet.

» Behind her eyes

A Behind her eyes, azaz Ne higgy a szemének!
ciml pszicholdgiai thriller sorozat egy érdekes
témat boncolgat. A fészerepldje Louise, az elvalt
titkarnd, aki a sorozat elején teljesen véletlendl
egy barban taldlkozik a sarmos, de eléggé ma-
ganak valé Daviddel, akivel egy kellemes egyutt
toltott este utan csokkal bucsuznak el egymas-
tol. De hoppa! A nd nem tudja, hogy David nem
mas, mint az Uj féndke, ami mindenféle galiba-
hoz vezethet a munkahelyén és ha ez még nem
lenne elég, a hab a tortédn az, hogy a férfi nds.
Nem mellesleg, Louise par nappal késébb bele-
botlik a férfi feleségébe, Adele-be, akivel szintén
kialakit egy jo kapcsolatot. Louise-nak valaszta-
nia kell, hogy Davidet, vagy Adele-t valasztja, de
tulajdonképpen mindkét féllel titokban talalkoz-
gat, hiszen errél a masik fél mit sem sejt. Hamar
kiderul, hogy a hdzassaguk kozel sem felhétlen,
mindketten hatalmas titkokat &riznek. A soro-
zat pont elég hosszu ahhoz, hogy megfeleléen
kifejtsék a torténetet, és fantasztikusan van be-
fejezve. Aki szeretne egy olyan sorozatot latni,
aminek a végén tatva marad a szdja, annak me-
leg szfvvel ajanlom!

Szérakozas | Kozhir

» Outer Banks

A Netflixre érkezett Outer Banks sorozat mar
a nyar elbszele, a jelenlegi korulmények kdzott
leginkabb a szabadsagvagy ragadja el a nézét.
GyonyorU helyeket mutat be a sorozat, amik lat-
tan menten kedvlnk lesz utazgatni a viladg bar-
mely részére. Az Outer Banks c/m egyébként egy
valéban Iétezd, tébb mint 300 kilométer hosszu
szigetcsoportot takar, amit a helyiek csak az At-
lanti-6cean temetdjének hivnak, ugyanis renge-
teg hajo elsullyedt itt a torténelem soran.

A sorozat f6hése 4 fiatal, akik a sajat hitvalla-
suk szerint élnek, ami azt jelenti, hogy szd sze-
rint 6k a taplaléklanc alsé szintje. A fészerepld,
John B apja eltlnik, ezért mindent megtesznek,
hogy nyomokat taldljanak, mi is torténhetett
vele. John B egyre tobb utalast talal arra, hogy
a kilenc hénappal ezeldtt tengerbe veszé apja
valészinlileg megtalalta azt a majd 200 éve el-
tlnt 400 millio dollart éré aranyat, amely a Royal
Merchant hajé elsullyedésével veszett a tenger-
be. Természetesen innentdl kezdve megindul a
kincsvadaszat - és persze nem csak 6k keresik
az aranyat. A sorozatban megismerhetjik a sze-
replék kulonos életét, kapcsolatukat a szuleikkel,
amely néhany esetben megrazo. Ezek mellett
pedig egy nagyon 0sszeszokott barati tarsasag
kalandjait élvezhetjuk minden részen ativel
csavarokkal.

PUSZTAI
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Viccek

-Mit iszik a maganyos ember?
-Egyedullét.

Tegnap taldltam egy konyvet ,Hogyan oldjuk
meg a problémaink 50%-at” cimmel.
Kettdt vettem belble.

Két kisgyerek betéved a Modern Mdvészetek
Muzeumaba. A nagyobbik hirtelen megragadja a
kisebbik karjat:

- Gyere, szaladjunk el gyorsan innen! Még a
végén rankfogjak, hogy mi csinaltuk!

Gazsi biztonsagi 6rnek jelentkezik egy cég-
hez. A felvételi beszélgetésen megkérdezik téle,
hogy rendelkezik-e minden olyan tulajdonsaggal,
amelyek alkalmassa teszik erre a munkara.

- Hogyne, kérem! Tetszik tudni én mar a legki-
sebb zajra is folébredek!

A tOmOtt pesti buszon két baratnd beszélget:

- Képzeld, lehet, hogy gyerekem lesz!

- Hat ez nagyszerd(, és kit6l?

- Te jobban Iatod, én nem tudok most meg-
fordulni.

Az EasyJet repulégépe késve indul.

A stewardess mentegetdzik a hangosbe-
szél6n:

- Kedves utasok! Szives elnézéslket kérjuk a
késésért, de a pildtdnak valami nem tetszett a
motor hangjaban.

A problémat megoldottuk, a csere piléta kel-
lemes utazast kivan mindenkinek!

Egy mérnok, egy fizikus és egy statisztikus
elmennek vadaszni. Hirtelen észrevesznek egy
szarvast vagy 150 méterre. A mérnok felemeli a
puskajat, céloz, 18. A golyd 3 méterre a szarvastol
jobbra csapdédik be a foldbe.

- Nem vetted figyelembe az oldalirdnyd sze-
let! - mondja a fizikus, majd 6 is felemeli a pus-
kajat, céloz és 16. A golyd 3 méterrel a szarvastol
balra csapddik be. A statisztikus elkezd ugralni:

- Eltalaltuk, eltalltuk!

Aradidban:

-J6 napot kivanok, egy szép lassu szamot sze-
retnék kérni!

- Oké, rendben! Haaaatszaaakiiiileeencveee-
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A renddr ledllit egy autdst az autépalyan, és
megkérdi téle:

- Uram, megkérdezhetem, midta jon hibas
hatso lampakkal?

A sof6r kiszall, megnézi a kocsi hatuljat, majd
térdre esik és elkezd hangosan zokogni.

- Ugyan mar, annyira azért nem sulyos a hely-
zet! - nyugtatja a renddr.

- Par kiégett izz6 miatt még nem kell elkese-
redni.

- Nem? Es az utdnfutém, meg a motorcséna-
kom?

Lemegy a vendég a hotel recepcidjara és igy
sz6l az angolul nem tul jol beszéld portashoz:

- Good morning! Please call me a taxil

- Oh, good morning mister Ataxi, how are
you?

Nem értettem, mit mondott a doktor Ur, el-
mehetek, vagy elmebeteg?

Hova utalja Micimackdt az orvos, ha de-
presszios?

- 772

- Hat csuporterapiara.

- Van valami ajanlasa a régi munkahelyérol?
- Igen. Azt ajanlottak, hogy strgdsen nézzek
Uj munkahely utan.

- Kik laknak az OTP-ben?
-

- Takarék.

- Mit csinal a matematikus, ha Urra lesz rajta
az idegesség?

-

- Papirt és ceruzat vesz el6, majd levezeti.

- Te, ez a Peti nagyon szeretheti a matekot!

- Mib8l gondolod?

- Képzeld, azt hallottam, hogy otthon az udva-
ron nem Ugy hivja a csibéket, hogy pi-pi, hanem:
314-3,14..314-3,14...

- Hallod?! Ti hogyan szoktatok kezelni a
konfliktusokat?
- Pofon egyszerden.

A réntgen-szakorvos a vizsgalat utan:

- Van egy j0 és egy rossz hirem. Melyiket
mondjam el&szor?

- Arosszat, doktor ur!

- Rendben. A rontgenfelvételén egy nagy ki-
terjedés(, rosszindulatd tumor latszik.

- Hat, ez szorny(! Mi a j6 hir?

- Photoshoppal el tudom tdntetni.

Dilbert tétele: ,A mérnokok és a tuddsok so-
hasem fognak annyi pénzt keresni, mint az Uzlet-
emberek és az értékesitési vezetok.”

Ezen tétel egyszer( matematikai levezetése:
1. A tudas hatalom 2. Az id8 pénz

Minden mérnok tisztaban van vele, hogy az
ERO = MUNKA / IDO. Miutén a TUDAS = ERO
(l4sd 1. pont) és az IDO = PENZ (I4sd 2. pont),
tehat a TUDAS = MUNKA / PENZ, amit més alak-
ra hozva kapjuk a kévetkezé kifejezést: PENZ
= MUNKA / TUDAS. Tehét, ha a tudas értéke a
nullahoz tart, még igen kis mennyiségd munka
esetén is magas PENZ-érteket kapunk.

A végkovetkeztetés tehat: ,Minél kevesebbet
tudsz, annal tobbet keresel.

- Hogy hivjak a vallasos szuperh&st?
-2

- Amen.

Az egyenruhas fické lélekszakadva rohan a
lejtén guruld busz utan.

Odaszol hozza a jarokeld:

- Ember, mit erélkddik annyira? Mindjart jon
a kovetkezd.

- Az lehet, de annak nem én vagyok a veze-
téje.

A rezervatumban egy indian fekszik az dton,
a fulét az Utra tapasztva. A turistak koré gylinek.

- Chevrolet, floridai rendszdmmal, fehér
szind, horpadt a I6kharité, négy sapadtarcd Ul
benne...

- Ezt mind hallas alapjan allapitotta meg? -
kérdezik csodalkozva.

- Dehogy, nincs két perce, hogy elltott.

- Miért van hatsé ablakflités a Skodaban?
-7

- Télen melegen tartja a kezed, amig tolod...

- Kisasszony, ez mar mégiscsak felhaborito,
ezen a héten mar az 6todik gyalogost Uti el!
- Miért, mennyit lehet?
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