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Kedves Olvaso!

Kezdddik az az idészak, amit mindenki a
legjobban vart. Az adventi koszorukon égnek
a gyertydk, az otthont forralt bor, mézeskalacs
és fenydillat jarja at. Mindenki lazasan készul
az év legszebb Unnepére, ki tobb, ki kevesebb
felkészuléssel. Folyamatban van az ajandékok
beszerzése, a karacsonyi lakoma megtervezé-
se, igaz idén csak szlk kdrben. Turelmetlendl
varjuk, hogy idén vajon fehér karacsonyunk lesz
-e. A karacsonyfakat mar feldiszitettlk, és miis
kisgyerekként orulve varjuk, hogy kibonthassuk
a fa alatt mér régéta sorakozd ajandékokat.
Azonban a legnagyobb ajandék mégis az, hogy
ebben a kiszdmithatatlan és bizonytalan hely-
zetben egyltt lehetlnk a csaladunkkal!

Elkezdddik egy Uj év, ami mindenki szamara
tele lehet vératlan meglepetésekkel. Oszintén
remélem, hogy a kovetkezd félévben mar ren-
des oktatdsban lehet részink, és nem valunk
Ujra a digitalis oktatas aldozatava. Minden hall-
gatod csak arra var, hogy visszamehessink sze-
retett kollégiumunkba. Egydtt készulhetink a
megprobaltatdsokra, Unnepelhetink a sikeres
zh-k utén, néha-néha szobabulikat rendezhe-
tink, vagy a Habarban bulizhatjuk ki magunk-
bél a hetek faradalmait. Egyutt orilhetink ba-
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rataink sikerének, és nem kell érdkat utaznunk
azért, hogy Ujra egyltt lehesstnk. Az egyetemi
baratsagok mindenki szamara nagyon fontosak
és meghatarozoak, igy 6szintén remélem, hogy
mihamarabb viszontlathatlak titeket, Olvasok!

Elvezzétek ki a kardcsonyi Gnnepeket, pi-
henjetek sokat, egyetek rengeteget a karacso-
nyi asztalrél, mert most igazdn megérdemlitek
az egész féléves hajtas utan. Toltbdjetek fel,
legyetek a csaldddal amig csak tudtok, majd
Ujult erdvel vagjatok bele a vizsgaid8szak ne-
hézségeibe. Mindenkinek sok erét és kitartast
kivanok ehhez!

Végll, de nem utolsé sorban szeretnék min-
den kedves hallgatétarsamnak aldott, békés
karacsonyi Unnepeket és sikerekben gazdag
boldog Uj évet kivannil Remélem mihamarabb
taldlkozunk!

J6 utat a kozlekesnek!
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Elsé korben szeretném, ha mesélnétek kicsit
a BME Solar Boat Team csapatarél. Mikor
alakultatok meg és mi a f6 tevékenysége a
csapatnak?

Czibere Szilard: A csapat 2014-ben alakult
meg harom gépészmérndk kezdeményezésé-
nek eredményeként. 2016-ban elkészult elsd
napelemes hajonk, Rosana, amely egyedulallo-
an egész Kozép-Eurdpaban az elsé volt. Rosana
mar versenybe szallt tébb kulfoldi versenyen is,
tobbek kozott Monacoban, Hollandiaban, illetve
Oroszorszagban is, ahol a csapat eddigi legjobb
helyezését, egy Osszesitett 5. helyezést ért el. Je-
lenleg a csapat Uj hajoéjan, Lanan dolgozik, amely
szamos Uj fejlesztést tartalmaz elédjéhez képest.
Reményeink szerint Lanaval szelhetjik a habo-
kat mar nyaron Monaco-ban, illetve szeretnénk
a kovetkez8 versenyeinken minél el6kelébb he-
lyezéseket elérni.

Jelenleg hany tagotok van, és milyen pozicié-
kat lehet nalatok betélteni?

Pintér Andras: A csapatnak jelenleg 30 aktiv
tagja van, illetve az alumnisok, azaz a régi csa-
pattagok, akik szakmai tamogatasukrol biztosit-
jak a csapatot, esetenként a szakvéleményuket
kikérjuk az adott fejlesztéseinkrél, oktatasokat
tartanak, széval 6k is valamilyen szinten a csapat
részét képezik.

Harom nagy munkacsoportunk van, gé-
pészeti, elektronikai és gazdasagi részekbdl
allunk. A gépészeti munkacsoportot a konst-
rukciés-szimulacios alcsoport, illetve az anyag-
technoldgiai alcsoport képezi. Az elektronikai
csoport akkumulator fejlesztéssel, napelem
optimalizaciéval, elektromos hajtdssal és ve-
zérléssel, valamint elektronikai komponensek
fejlesztésével foglalkozik. Gépészeti munkacso-
portunkban is szamos izgalmas, kihivasokkal
teli fejlesztésekkel lehet foglalkozni. A fedélzet
kialakitasa, az anyagvalasztas, lamindlas, kor-
manyzas, hajtasrendszer tovabbfejlesztése,
szarnygyartas mind a gépészeti munkacsoport
feladatkorébe tartozik. Aki szereti a konstrukci-
0s tervezés, vagy kilonbozd szimulaciok kihiva-
sait, vagy érdeklédik az anyagtechnoldgia teljes
spektruma irant, annak a gépészeti csoport-
ban a helye. Es végil, de nem utolsé sorban, a
gazdasagi munkacsoport a szponzorokkal valé
kapcsolattartast, a csapathonlapot és egyéb ko-
z0sségi médias jelenlétet végzi a csapat pénz-
Ugyeinek menedzselése mellett.

4 | BME KJK HOK lapja

e"r
vetife
i &

Instagramon, Facebookon érdemes minket
kovetni, teszteléseink, mUhelyben levé munkaink
és izgalmas nyereményjatékok egyarant megta-
lalhatoak.

Ha j6l tudom részt vettetek az oktéber 20-
21. k6zott megrendezésre kerulé Techtog-
ether versenyen! Mirdl szélt ez a verseny
pontosan?

Visnyei Abel: A verseny egy dsszetett mér-
nokverseny volt, melyen kilonbozé cégek altal
az iparbdl kiragadott feladatokat kellett megol-
dani. Ezek két részre oszlottak, voltak el6felada-
tok, amiket komplexitasaban és volumenben iga-
zabol egy j6 kis JHE tervezési feladathoz tudnék
hasonlitani, csak sokkal révidebb hatarid6kkel,
és szabadabb feladat megoldasi lehet8séggel. Itt
tényleg igaz volt a “Nem csak egy j6 megoldas
lehetséges” szalldige. Mi magunk is esetenként
toébb konstrukcids otlettel alltunk el egy-egy
feladathoz. Ezen kivil voltak még az Ugynevezett
kUzddtéri feladatok, amiket ott a helyszinen kel-
lett megoldani, ezek inkabb a gyors probléma-
megoldd képességet, és a mérndki gondolko-
dast tették probdara.

Melyik feladatokért kaptatok a kulondijakat,
és miért?

Visnyei Abel: Az egyik kiizd6téri feladatért,
ami a Thyssenkrupp Materials &ltal kifrt feladat
volt. Itt kilonbozé fémbdl készult alapanyagok-
rél (lemezek, kdracél, csé) kellett megallapitani
azok anyagat, hogy milyen gyartasi modszerrel
készUltek, kaptak -e valamilyen bevonatot, illetve
egy személygépjarmUben mely alkatrészekhez
hasznaljak fel &ket. Itt sikerllt a legtdbb valaszt
eltalainunk.

Domaniczki Viktéria: A masik feladat, amire
masodik kulondfjat kaptunk, a Pannon Egyetem
altal kifrt folyamatbanyaszattal kapcsolatos eset-
tanulmany volt. Itt el6re megkaptuk a kiirast, igy
korulbelll masfél-két napunk volt a megoldasra.
Afeladatigen komplex volt, el8szdr egy Excelben
felvett adatsor alapjan kellett meghataroznunk
egy gyarté cégen bellli anyagaramot, a gépek
elrendezését, valamint a kilonb6z6 megmunka-
lasok atfutasi idejét. Az adatok, melyek rendelke-
zésUnkre alltak, a gyaron bellli termékkdvetési
rendszerbdl lettek atemelve a tdbldzatba, igy
rengeteg mérésbdl vagy rendszer hibabdl ado-
d¢ hibas adat keveredett a tablazatba. Az adatok
szlirését Pythonban végeztlk, igy a program-

._"

mme

o
atver»senyen- a Tegh;c'

bél sz(rt tablakkal mar meg tudtuk hatarozni a
termelés fontos mutatdészamait (selejt szazalék,
atfutasi id6, takt time, teljesitményértékek stb.).
Ezutan a problémak feltarasa kdvetkezett a fo-
lyamatbanyaszat eszkdzeivel, majd az utolso
részben a rendszer digitalis ikrének |étrenozasat
kellett megvaldsitani. A digitalis iker egy olyan
szimulaciot jelent, amely lekdveti a termelés mU-
kodését és ennek segftségével elbrejelezhetdk a
valtoztatasok hatasai. Ezt a feladatot sajnos az
id8 szUkossége miatt nem tudtuk kivitelezni, igy
csak a masodik kulondfjat tudtuk elhozni a fela-
dat soran.

Szamotokra melyik volt a legnehezebb rész
a versenyben?

Domaniczki Viktéria: Szerintem mindany-
nyiunk szdmara kihivast jelentettek a verseny
elétt kiadott hosszabb feladatok, mivel idén sok
cég vett részt a kilrasban, igy az eddigi szokasos
5-6 darab helyett idén 10 komplex feladatot, és
két kisebb feladatot kellett megoldanunk. Mivel
a csapatunk nem a legnagyobb létszamu ver-
senycsapat a MUegyetemen, igy gondunk akadt
a kapacitashiannyal is. Szerencsére a feladatok
hatdridejét végll meghosszabbitottak, mely
nagy segitséglinkre valt, enélkil biztosan nem
tudtunk volna végezni a tervezési feladatokkal.

Milyen tapasztalatokkal, éiményekkel gazda-
godtatok?

Domaniczki Viktéria: Egy ilyen verseny so-
ran mindig sokat tanul az ember. A feladatokban
az a jo, hogy sokszor tobb terlletet is érint egy-
egy tervezés, igy gépészek, elektrosok és gazda-
sagisok kdzdsen dolgoznak egyUltt, fgy a csapat-
munka elényeit és hatranyait is megtapasztaljuk
ilyenkor. Emellett sokszor olyan teruleten kell
kutakodni, ami még ismeretlen szdmunkra, igy a
szakmai tudasunk is minden alkalommal bévdl.
Az idei sok feladat miatt mindenképp megta-
pasztaltuk az id6beosztés fontossagat, és a fe-
ladatok elosztasanak hatékonysagat.
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A 2020-as év a nemzetkozi Formula Student versenysorozatban indulé egyetemi
csapatok munkajat is megnehezitette. A Formula Student egy nemzetkozi széria,
amelyben kizarélag egyetemi hallgatokbdl allé csapatok mérhetik 6ssze a tudasu-
kat. A versenysorozatban tobb mint 50 nemzet képviselteti magat. Jelenleg koriil-
belll 1000 csapatot tartanak szamon, akik 3 kiilonb6z6 kategéridban — bels6égésd,
elektromos és dnvezetd - versenyezhetnek.

A Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem falai k6zott m(ikédé BME Motorsport
- mas magyar csapatok mellett - a belséégés(
kategériaban képviseli hazankat. A csapat célja,
hogy tanulasi és fejl6dési lehet8séget biztosit-
son mind az alap-, mind a mesterszakos hall-
gatdknak. A hallgaték maguk tervezik, gyartjak
- illetve gyartatjak le - és épitik 6ssze az alkat-
részeket, amelynek eredményeként egy formula
tipusu versenyautoé gurul ki a mhelybdl.

A csapat 2018 oktéberében, 2 éve jott létre,
ésazelsd évébenrogton harom Formula Student
versenyen - FS Netherlands, FS Czech Republic
és FS East (Magyarorszagon megrendezett ver-
seny) - részt tudott venni, ahol kezdd alakulat-
ként mindegyik alkalommal szép eredménnyel
zart. A megmérettetéseken azonban nemcsak
az autd és a palyan vald versenyzés kerul a ko-
zéppontba, hanem az Ugynevezett statikus sza-
mok is, amelyek a pénzlgy, valamint a menedzs-
ment terUleteit fedik le, ide sorolhaté példaul a
Business Plan (Uzleti terv) versenyszam.

A koronavirus jarvany azonban mas au-
tosport szériak mellett a Formula Studentet sem
kimélte. A versenyek az eredeti formajukban el-
maradtak, az egyetemek (és egyben a muhely)
bezérasaval pedig a csapat munkdja is félbesza-
kadt. Az otthoni munkavégzésre valé atallas sike-
resen zajlott: a személyes megbeszélések helyét
atvették a Skype-os online meetingek, a kdzos
szerelések helyett pedig mindenki egyedul dol-
gozott otthon a sajat maga részegységén. Tehat,
ugyan lassan, de apro |épésekben folytatédott
az autod Osszeépitése nappalikban, konyhakban
és garazsokban.

A tavoktatas, valamint az auto tervezése és
Osszerakasa mellett a BME Motorsport csapata-
nak hallgatéi majus és junius folyaman két online
megmérettetésen is részt vettek. A Techtoget-
her névre keresztelt mérnokhallgatoi versenyen
a Csapat az Osszetett 3. helyen végzett, a For-
mula Student Online versenyt pedig a 9. helyen
zarta a BME Motorsport a belséégési kategori-

aban versenyz6k kozott. Utdbbin nemcsak ma-
gyar csapatok vettek részt, hiszen az a Formula
Studentben versenyzd csapatok szémara lett
meghirdetve. Nem véletlen az elnevezés sem, a
megmérettetés gyakorlatilag tUkrozte a ,valds”
versenyeken |évé versenyszamokat, csak ezUt-
tal autd helyett szimuldtoron réttuk a koroket.
A felsorolt versenyeket komoly felkészulés el&z-
te meg, ami 6sszekovacsolta a csapatot a nehéz
id&szak ellenére is.

igy oktéber kézepén kijelenthetjik, hogy a
kitarté munka meghozta gyimolcsét: a BME Mo-
torsport idei autdja elkészilt, és bar a rendez-
vény formajaban valé bemutatd a virushelyzet
miatt elmaradt, online formaban sor kerUlt a
csapat rolloutjara, amely vide6 a BME Motor-
sport Facebook oldalan taldlhaté meg.

A csapat masodik autdja az FRC-07 kddnév-
re hallgat. A 200 kg sulyd jarmUvet egy 2004-es
Yamaha R6 motor hajtja, amit egy egyedi motor-
vezérl§ vezérel. Az egyedileg atalakitott négy-
hengeres er6forras 600 kobcentis, a maximalis
fordulatszama pedig eléri a 14 ezret. Az autéban
négysebességes szekvencidlis valtd van, ezt a
pneumatika aktualja, vagyis a kormanyrdl, fulek-
kel lehet vezérelni. Mondhatni, igazi Forma-1-es
élményt nyujt.

A Formula Student szabalyzata rendkivil szi-
gord, a 130 oldalas dokumentum az auté gya-
korlatilag Osszes elemére kitér. Ez elsésorban a
pilota és az autdval foglalkozdk biztonsagat szol-
galja. Ennek kovetkezményeként az autd teljesit-
ménye erdsen korlatozva van.

Az BME Motorsport idei autéja 90 Iéerbs,
végsebessége pedig korulbeldl 120 km/h. A jar-
mU 3 masodperc alatt gyorsul fel nullarol szazra.
A Formula Studentben nem a végsebesség az
elsédleges szempont, hiszen az autd a verseny-
szémok 90 szazalékdban rendkivil kanyargds
nyomvonalon halad, igy nem ritka a hajtlikanyar
sem. Az ,endurance” (hosszUtavd) versenyszam
soran példaul a versenyauténak 22 kilométert
kell megtennie egy olyan palyan, ahol nincsen

80 méternél hosszabb egyenes szakasz. Ami a
fogyasztast illeti, az FRC-07 20-25 litert fogyaszt
100 kilométeren.

Az el6z8 évi versenyautdval ellentétben az
idei jarmdvon mar teljes aerodinamikai cso-
mag taldlhatd. Hogy ez mit jelent? Az elsé, a
hatso, valamint az oldalszarnyakat, illetve a
diffuzort. Az aerodinamika azonban nem csak
a latvanyelemek halmaza: a hatalmas elsé és
hatsé szarnyaknak kdszénhet8en az auté a szi-
mulaciok szerint 1950 N leszorftéerdt termel
100 km/h-s sebességnél.

AjarmUben szintén fontos szerepet tolt be az
elektronikai rendszer. A 2020-as autdban egye-
dileg tervezett kdbelkorbacs van, emellett olyan
programok fejlesztésére is sor kerdlt az elmult
egy év folyaman, mint a teljes telemetria rend-
szer, a rajtprogram, vagy a szines kijelz.

Remélhetéleg a BME Motorsport csapata a
kozeljovében tébb versenyen is indulni fog, ame-
lyeken a csapat célja nemcsak a minél jobb he-
lyezés elérése, hanem a kilométerek gy(ijtése és
a tapasztalatszerzés, hiszen a késébbiekben az
ott szerzett adatokra lehet épitkezni, ami hosszU-
tadvon nagyban hozzajarul a csapat fejl6déséhez.

Ha felkeltettik az érdekl6désed, akkor kisérd
figyelemmel a BME Motorsport koz0sségi
oldalait, hiszen a csapat hamarosan tagfelvé-
telt fog hirdetni!

Facebook: facebook.com/bmemotorsportfs
Instagram: instagram.com/bmemotorsportfs

BANOCZI
LASZLO
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Kozhir | Kozlekedés

Kis varos, kis gond, nagy varos, nagy
gond, avagy a nagy kdrutprobléma

Ujdonsiilt fépolgarmesteriink, Karacsony Gergely elkdtelezett hive a kdrnyezetvéde-
lemnek, egyes intézkedései, dontései ezt a nemes célt szolgaljak. Kozéjuk tartozik a
nagykorut ,,reform”is. A majusi nagy atalakulas 6ta a kerékparforgalom kozel a hatszo-
rosara(!!) nétt. Egyfeldl az el6relépés megkérddjelezhetetlen, viszont, ha masik oldal-
rol nézzuk, kicsit sem rézsas a helyzet. Ok az autésok. Igazuk van, ha azt mondjak, egy
savon nehéz a kozlekedés. A tervezdk 6sszedughatjik a fejliket, na most mi legyen?

» Emberekben és ne autdkban
szamoljuk a kozlekedési kapacitast!

Kényes pont ez az Erzsébet-korut. Miért is?
Ezen a vonalon naponta atlagosan negyvenezer
auto kozlekedik, de még ez is eltdrpul a 4-6-0s
villamos forgalmahoz képest, amivel nagysag-
rendileg 400 000 ember utazik naponta. B&du-
letes szamok, széval tenni kellene valamit. A villa-
most a legnehezebb eltlntetni, de annak semmi
értelmét sem ldtom. Indoklasom egyszer(. Ves-
sink egy Ujabb gyors pillantast a fent emlitett
szemkikerekité szamadatokra. A Kerékparosklub
munkatarsai szerint a savok megtartasa garan-
télnd a biciklis forgalom tovabbi névekedését,
ami egybevag a Budapest Mobilitédsi Tervben
megfogalmazott célokkal. Az dsszparti konszen-
zussal elfogadott terv egyik eleme, hogy 2030-ra
csokkenteni kell a févarosban az autéforgalmat,
mikdzben a kerékparral megtett utazasok ara-
nyanak 10%-ra kell ndvekednie az dsszes uta-
zashoz képest. Meg kell hagyni, 6k sem mennek
a szomszédba kis mohdsagért.

» Tiirjuk fel az egész jardasort!
Ki tart velem?

A BKK tavasszal rohamtempdban alakitotta ki
a nagykoruti kerékparsavokat, igy ha azok meg is
maradnak, nem biztos, hogy a jelenlegi formajuk-
ban. Ennek lehet8ségeirdl beszélt Molnar Berta, a
Kerékparosklub mérnoke, aki egy dolgot hangsu-
lyosan leszégezett: ez nem mehet a gyalogosok
karara. ldézem: ,Nem tamogatunk olyan kerékpar-
savot, ami a gyalogosoktdl vesz el helyet, kellemet-
lenebbé teszi a korutat, ellehetetleniti az Uzletek,
vendéglatohelyek feltoltését, vagy a teraszok ma-
kodtetését” Ez egy elég hatarozott alldspont, ami
arra enged kovetkeztetni, hogy a zsenialis tervem
(finoman fogalmazva) nem talalna tamogatdkat.

» Uram, itt a felmondasi papirja

Esetleg helyette valaki més, aki tud mesteri
bolcset, Ujszerlt?

A szigorU tekintet( fénok tekintete megra-
gad egy lelkesen jelentkezd, ranctalan, fulig éré
mosollyal, és a lanyokat is elcsabité sarmmal
megaldott ifju kdzlekedésmérndk padavanon.
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A felettese azonnal felszélitja, mire 6 igy sz6l szép
bariton hangjan: "Legyen kerékparsav a parko-
16 auték és a forgalmi sav kozott". Ertelmes srac
lehetett, mert ez az, ami megvaldsult a Nagykor-
Ut Vaci Gt és UlIGI Gt kozotti szakaszan. Viszont
nincs egyedul ebben a komor, hlvds teremben,
és az otletelés hulldma megallithatatlan. A vezér
ismét torndztatja tekintetét. Nocsak, kit talalt.
HosszU, sz6ke hajat finoman dobja hatra az az
ellenélihatatlanul gyényord kék szemd leany, aki -
megkockaztatom - otletével feltimulja kollégajat.
Lagy, selymes hangjaval osztja meg gondolatatit:
"Legyen kerékparsav a parkold autdk és a jarda
kozottl” (En az & partjan vagyok).

Utanuk mar csak a még futottak kategoria
résztvevoi kdvetkeztek, és a kdvetkez6 otletekkel
alltak eld. A biciklisavot a parkolésav helyén alaki-
tanak ki, mikdzben a 2x2 forgalmi savot is megtar-
tandk. Ebben az esetben az autéknak a mellék-
utcakban kéne parkolniuk, am a Kerékparosklub
szerint ez a megoldas nem szolgalna a Nagykor-
Ut komplex fejlédését. Oszintén, szerintem sem.
De nem csak neki, nevét nem vallald zseninek
tamadt ilyen fantasztikus dtlete, az év mérnoke
dijra a kdvetkezd elképzelés tulajdonosat is szive-
sen jeléiném. Megalmodott egy nagykorutat, ahol
az autdk tovabbra is parkolhatnanak a Koéruton,
mégpedig az Ugynevezett berendezési savban,
vagyis a jardanak a parkolésavhoz kozelebb esé
részén, ahol a fak, trafédobozok, telefonfllkék,
padok miatt Ugysem lehet folyamatosan haladni.
Ennél a megoldasnal ugyanazok a problémak me-
rdlnének fel, mint az el6z8nél, amihez még hozza-
tehetjik, hogy a parkold autok igy a jardabdl fog-
lalnanak értékes terUleteket. Ez pedig, ugye tilos.

» Nem elég a kerékparsav

Meglepd, de most nem az autésoknak fent-
tartott sdvokra gondoltam. Batran feltételezem
azt, hogy valamikor, valamelyik csomdépontnal
letérnek a korutrél. Minimalis kdzlekedési isme-
reteimet felhasznalva arra az egyszer( kdvetkez-
tésre jutottam, hogy ezt keresztez&déseknél és
csomoépontokndl tehetik meg, igy majd ezekrdl is
kell donteni. Nem tdbb, mint kettd opcié merUl
fel. Szeretnék szakkifejezésekkel élni. A tipikus
HOLLAND keresztez6dés nagyobb szubjektiv
biztonsagérzetet nydjt a kerékparosoknak, a
DAN modell kevesebb helyet foglal és egyszerre
tobb biciklis tud rajta athaladni.

A dontés meghozataldban te is részt tudsz
venni. A BKK egy kérd8ivet tett kdzzé, amelyben
a lakossag véleményét kérik a nagykoruti kerék-
parsavokkal kapcsolatban. A felmérés bevezetd
részében hangsulyozzak, hogy a koruti kerékpa-
ros Utvonal Budapest kerékparos f6halézatanak
egyik fontos, kordbban hidnyzé eleme, igy az
ideiglenes kerékparsav egyuttal ennek tesztelé-
sére is alkalmas. A kérdéssor a Nagykorut, Cor-
vin-negyed és Nyugati tér, illetve a Boraros tér és
Corvin-negyed kozotti szakaszainak kerékparo-
zast konnyitd atalakitasardl szol. Természetesen
megkdszonik segitségedet.

KOLOZSVARI
BENCE

forrds: kerekparosklub.hu
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Ha egy dolgon valtoztathatnék a
jogositvanyszerzéssel kapcsolatban...

Szerényen megjegyzem, érdemes lenne a torvényt ugy megvaltoztatni, hogy a ve-
zet6i engedélyhez pszicholdgiai vizsgalaton keresztiil vezessen az ut. Hogy lehet
az, hogy a csaladok életét tonkretenni képes eszkéz hasznalatat kizardlag nyers
lexikalis tudashoz és némi jarmuikezelési képességhez kotjuk? Tekintsuk at tiizete-

sebben a dolgot.

» Egy konkrét példa, amiért egy
aprocskat felddlt lettem

Ez év juniusaban, hazankban egy kerékparos
8 napon tul gyégyuld sulyos, tébbek kozott arc-
csonttoréssel jard séruléseket szerzett, miutan
egy arra jaré gépjarmlvezeté elszor buntetd-
fékezéssel megdllasra kényszeritette, majd au-
tojabol kiszallva megverte 6t. Elsé halldsra nem
akartam elhinni. Miel6tt az olvaséink nekem
esnének: igen, a kerékparos szabalytalan volt,
ugyanis a parhuzamosan futo kerékparut helyett
a kozutat valasztotta. Az esetet inkabb azért ta-
laltam szomorudnak, mert egyrészt a kerékparos
a viselkedésével nem idézett el életveszélyes
helyzetet, masrészt Uzenet minden védtelen
kozlekedbdnek: veled is megtorténhet.

Sokkal tobbrdl van itt sz6, mint szimpla dssze-
csapasrol. Azt, hogy mennyire ¢riasi felelésséget
veszink a keztinkbe, amikor a volan mogé ulink,
azt gondolom nem kell hosszasan ecsetelni.
Szakzsargonként tudom javasolni az alabbi nivos
gylijteményt, a Parkold Paradé: Ezért torténnek
tragédiak az utakon cmU cikk mesterkurzusaban
ti is megtapasztalhatjatok, hogy a kinek megélhe-
tési, masnak tanulasi, esetleg puszta szorakozasi
lehet8séget biztositd autdé milyen potencidlis gyil-
kologéppé valik egy-egy baleset soran.

Egy vicc is szlletett ezzel kapcsolatban:

- Draga cimboram képzeld! Rendta ma tébb
ember életét is megmentette! - Dicsekedett a
nem szép, de legaldbb okos csavo.

- Azt mégis hogyan csinalta? - Felelte dobben-
ten draga cimbordja.

- Képzeld, ma nem Ult autéba! - Nevettette
meg baratjat a humoros kedvében jaré Uriember.

Visszatérve az eredeti gondolatmenetre, a
kozlekedés veszélyes Uzem. Emlitettem, hogy
a személygépjarmd képes gyilkologéppé valni.
Azt gondolom, hogy ilyen megkdzelitésben a
fegyver sem kuldnb, ahhoz pedig szikséges ez
a pszicholdgiai vizsga. Nem igazan latom a ko-
vetkezetességet, ugyanis embert 6Ini nagyjabdl
ugyanolyan kénnyen lehet mindkett&vel. Ez mor-
bid hasonlat volt a részemrdl, de legytnk batrak
kimondani, hogy igazam van.

» Nézziink szét a nagyvilaghan!

Az EU-ban egyedul Hollandidban van nyo-
mokban hasonld, ott is csak a 75 év folottieknek,
a C, D, E kategoriat megszerzéknek, és bizonyos
esetben a kulfoldrél bekoltoz8knek kell részt
vennitk egy alkalmassagi vizsgalaton (Verklaring
van Geschiktheid, vagy WG). A WG nem csak a
fizikai, de a mentalis alkalmassagot is vizsgalja.
Sajnos errdl nem talaltam elég infét, hogy ponto-

san mit takar, az viszont tény, hogy jogosftvany-
szerzésnél példaul a kuldnbdzd koncentracios
zavarral, autizmussal vagy szorongassal kizdé
tanoncok fordulhatnak direkt ilyen tanuldkra
szakosodott oktatékhoz (faalangstexamen). Ide-
haza is ellendrzik az id6sek fizikai dllapotat hosz-
szabbitaskor. Azonban itt van még egy bokkend.
A vizsgdlat finoman fogalmazva sem hiteles.
A doktor ur, aki nem mellesleg a Pista bacsi dcs-
csének a fianak a lanyanak a fia, némi tojas és
sonkaért cserébe alkalmasnak nyilvanitja. Igaz,
hatra nem tud nézni, de az nem is kell a veze-
téshez. Ja, de!

Eurdépan kivil egyedul Braziliaban foglal-
koztak komolyan a jogositvanyszerzés mentalis
oldalaval. A dél-amerikai orszagban minden jo-
gositvanyszerzd szamara kotelez8 egy pszicho-
|6giai teszt teljesftése is. Kutatdsom soran még
két kevésbé komolyan vehetd példaval talal-
koztam. Az indonéziai Jakartdban 2018 6ta az
Uj gépjarmlvezetdknek egy 24, mig a jogositva-
nyukat meghosszabbitoknak egy 18 kérdésbdl
allé pszichologiai tesztet kell kitdltenitk. Iranban
mar-mar ideolégiai alapon kotelezhetnek pszi-
choldgiai vizsgalatra: a helyi hirigynokség (IRNA)
szerint akar az is elég lehet a hatdsagoknak, ha
tetovaldsod van, ez ugyanis a ,nyugati kultdra in-
vazidjat” és ,pszichés rendellenességet” jelezhet.
Ok mér 4testek a 16 tuloldalara.

» Foglaljuk dssze!

Azt az allaspontot védem, ami szerint ez a
vizsga szikséges. Viszont a megvaldsitas folya-
mataba kénnyen hiba csuszhat. Egy feleletva-
lasztds teszt esetén kiindulva a didkfelfogasbol
elébb-utébb kitapasztalhatd lenne a sikeres tel-
jesités maédja. Kulondsen, mert a vizsgakérdések
jellege nem tud valtozni a teszt jellegébdl ado-
ddan. Ez ahhoz vezethet, hogy az alkalmatlan
is alkalmassa valik, mert azon par perc erejéig
angyalla valtozik. Talan megoldast jelenthet egy
szobeli vizsga, azt nem bizhatjuk az alteregéra.

KOLOZSVARI
BENCE
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Az (ij generacio

Ha elektromos autd, akkor Tesla. A mondat kissé leragott csont lett mar az utébbi
idékben, hiszen amit ez a cég véghez vitt, és visz a mai napig, az tényleg elképeszté.
De! A tobbi gyart6 sem tétlenkedett az elmult hdnapokban, és sorra hozzak ki az igé-
retesebbnél igéretesebb elektromos aut6é koncepcidkat, amikbdl aztan gyartasra is

keril néhany. Ezek koziil szemezgetiink néhannyal a cikk tovabbi soraiban, kiemelve
elsésorban azokat, amik valamivel tobbet adnak vetélytarsaiknal.

» Volkswagen [D.3 és [D.4

A Tesla igérete kuldnosen fajé lehetne az
el6tte 1 nappal bejelentett ID.4 szamara, hiszen
Musk sikeresen aldlicitalt arban a német elektro-
mos auténak. Mindenesetre a VW szeretne végre
komolyabban is belépni az e-autd piacra. Ennek
elsd 1épcséje az ID.3 volt, melynél azonban sok
igéretet nem sikerUlt valéra valtani, ezt az ID.4-
ben probaltak is pétolni, sét tovabb fejleszteni.

Egybdl ranézésre latszik a valtozads, mig az
ID.3-at leginkabb a Golfok-féle kompakt osztalyba
lehetne sorolni, addig az ID.4 kapott egy SUV ka-
rosszériat, amivel egyértelmUen az aktudlis divatot
szeretnék elcsipni. Nem titkoltan az Eszak-Ameri-
kai piacra is szanjak, igy szikséges is lehetett ak-
kordra tervezni, hogy ott is megallja a helyét.

Technikai oldalrél eddig egyetlen motorrol
tudunk adatokat. Ez egy 204 |6er8s erdforras,
mely 77 kWh nett6 és 82 kWh névleges kapacita-
sU akkumulatorral jar. 8,5 masodperc alatt éri el
a 100-as tempdt, ami rossznak semmiképp sem
mondhato, végsebessége 160 km/h. Hatotavja
WLTP (eurdpai szabvany) szerint 520 kilométer,
Epa (amerikai szabvany) szerint 402 kilométer,
ami erésen atlagosnak mondhaté.

Ezen felll jonnek majd tovabbi valtozatok is:
egy 150 és egy 170 lder6s kivitel 52 kWh-s ak-
kumulatorral, illetve 180 I6erés motor 77 kWh-s
akkumulatorral. A felsoroltak mind hatsokerék-
hajtasuak, de lesz kétmotoros, dsszkerék-hajta-
st modell is, 302 Iéerével. A nagyobbik akkumu-
|tor esetében a gyartd 125 kW-os gyorstoltési
lehet8ségrél beszél.

8 | BME KJK HOK lapja

Az Egyeslilt Allamokban kb. 40 ezer dollrra
(12,5 millié forint) tervezik arazni, ami korulbeldl
a Model 3 ara...volt eddig, ugyanis a korabban
emlitett bejelentés szerint a Tesla egy nagyjabdl
25 ezer dollarél induld autdt szeretne bevezetni.
Eurdpai alapara ennél jéval borsosabb, kb. 20
millié forintos indulassal érdemes szamolni.

» Dacia Spring Electric

A Dacia mar sikeresen véghez vitt kettd ,0lcsé
autds” kampanyt. Az egyiket 2004-ben a Logan-
nal, mely messze a legkevesebb pénzbe kerlld
négykerek( volt a megjelenése-
kor. A masik a Duster volt, mellyel
a kompakt-szabadidBautdk pia-
cara tort be, nem is kevés si-
kerrel. Innen nézve azt
mondhatjuk, nekik

van a legjobb taktikajuk ahhoz,

hogy ezt az elektromos auték pia-

can is megvaldsitsak. Elsd prébalkozasuk a

Spring Electric névre hallgat, melyet mar tavasz-

szal megmutattak tanulmdanyként, most pedig
minden készen all a sorozatgyartashoz.

A Renault K-Ze testvérmodelljének mondhat-
juk, hiszen mindkét jarmd a Renault Kwid szaba-
did&auton alapszik. Az elsd kerekeket egy 44 16e-
ré teljesitményd motor hajtja, végsebessége 125
km/h. Eco médban ez 31 I16er6 és 100 km/h. Az
akkucsomag 28,6 kWh kapacitasu, WLTP-md&d-
szer szerint 225 kilométeres hatétavolsagot tesz
lehetévé, ami varosi ciklusban 295 km is lehet.

Alapara nagyon csabitd lehet a maga bruttd
6,5 millié forintjaval, azonban szinte mindenért
felarat kell fizetni (pl.: pdtkerék, radio, gyorstol-
t6, légkondi, stb.). A Magyarorszagon elérhetd
allami tdmogatas 2,5 millié forintjat, ha levonjuk,
akkor nagyon kellemes aron juthatunk tisztan
elektromos hajtasu autéhoz 2021 8szétdl.

> BMW iX

Sok kritikat kapott a BMW az utébbi id8ben
megjelend autdik formaterve miatt. Az emberek
elsésorban a hatalmas h(téracson vannak kia-

kadva, melyek talan mar kicsit kin6tték a vese
kifejezést (bar miért tették volna, a balnak ve-
séje biztosan nagy méret( példaul). Rengeteg
vided jelent meg a médiaban, hogy vagy papi-
ron vagy Photoshop segftségével normalisabb
kinézetet varrtak a jarmUlveknek. Nos, ezt a
,nagy vese” trendet kdveti az iX is, melyen a h(t8-
racs csak arra szolgal, hogy tudjuk,
egy BMW-vel allunk szemben.

forrds: totalcar.hu, e-cars.hu, Auté-Motor magazin



Méretileg valahova az X5 és az X7 kdzé pozici-
onalhatjuk a bajorok Ujdonsagat. Akkumulatora-
nak kapacitasa 100 kWh, amivel WLTP-mddszer
szerint tébb, mint 600 kilométeres hatdtav is el-
érhetd. A rendszer teljesitményét valahova 500
|6er6 koré helyezik, végsebessége 200 km/h lesz.

Ami kulon kiemelendé draga hazank szama-
ra, hogy a hirek szerint a Debrecenben felépild
gyarban terveznek majd teljesen elektromos haj-
taslanccal rendelkezé autdkat gyartani. Még csak
a kdzmUvek és hasonld kapcsolédd infrastruk-
turak kiépitése folyik a terlleten, de reményeik
szerint az évtized masodik felében mar megin-
dulhat a gyartas. Akdr az is eléfordulhat, hogy az
iX utddja mar Magyarorszagon épul majd.

» Honda F

Most sokan mondhatjak, hogy ez nemis friss
autd, mégis miért kertl be ide alistaba? Nos, egy-
részt egy végtelenul aranyosan kinézé jarmardl
van szé, amit bln lenne kihagyni, masrészt a cikk
lényege a kuldnbdz8 autdgyartdk prébalkozasa-
inak és zaszléshajdinak az dsszefoglalasa, amivel
betérnének az elektromos piacra. Es nagyon tgy
fest, hogy a Honda elkotelezett lett az aranyos
varosi autd, az E névre hallgato tipus mellett.

Ha kuls8 szemlélgként rapillantunk az auté-
ra -viccen kivil- egy pandat latunk kerekeken.
A mai vilagban nagyon fontos, hogy karakteres
legyen egy autd, és ha valami, akkor ez igazan
karakteresre sikerult, az emberek biztosan meg-
bamuljak majd az utcan.

Odékat lehetne zengeni az ligyes és klassz
megoldasokbdl, amikben ez az auté bdvelkedik,
kezdve a bels¢ térrel, a mlszerfal kialakitasaval,
de erre most nem térnék ki. Teljesitményileg
kétféle E létezik, egy 136 és egy 154 Iéerds, 9 il-
letve 8,3 masodperces gyorsulassal 0-100 km/h-
ra. Egyértelm(, hogy kizardlag varosra csinaltak
az E-t. Az akksija 35,5 kWh kapacitasu,
ami az eddig felsorolt autékhoz <
mérten is elmarad, és még
akkor is kevésnek mond-
hatd, ha tudjuk a mini
Honda méreteit.

A 210-222 km-es WLTP hatotédv nem tlnik sok-
nak, de a gyartd szerint napi hasznalatra, mun-
kaba jarasra kivaléan megfelel6, de, a Honda E
nem akar a legtokéletesebb lenni, sokkal inkabb
a legegyedibb, legszerethetébb.

» Lucid Air

- A Tesla-veréként kikidltott arizonai

% autot is kar lenne kihagyni eb-
bél a felsorolasbdl. Ugyan
egyel@re csak 1 modell

Kozlekedés | Kozhir

bemutatasara kerult sor, ami 3 valtozatot foglal
magaban: Dream Edition 169 ezer dollarért (kb.
50 milli¢ forint), Grand Touring 131 ezerért (kb.
40 milli¢ forint), és a Touring 95 ezerért (kb. 30
millié forint). Nos igen, ez nem lesz népautd igy,
ezért a Lucid belengetett egy igéretet, miszerint
80 ezer dollarért készit egy olcsébb valtozatot is.
Aztan majd kiderul tényleg készit-e.

Aforma mindenesetre egy kicsit szokatlan, vi-
szonylag unalmasnak mondhaté szedan forma,
viszont a 0,21-es formatényezdjével egyértelm(-
en a vilag élvonalaba tartozik, ahogyan ide tarto-
zik majd teljesitmény szerint is a Dream Edition:
1080 I6erdre lesz képes, amivel a 0-96 km/h 2,5
masodperc alatt tehetd meg, végsebessége pe-
dig 270 km/h. Akkucsomagja 113 kWh, aminek
koszonhetéen EPA hatétavja 810 kilométerre
becsulheté.

Valéban rengeteg aspektus szerint esélye
lenne beérni a Teslat, azonban Elon Musk nem
olyan ember, aki ezt engedné. A mar emlitett
Battery Dayen bemutattak a Tesla Model S Plaid
nevy tipusfrissitést, ami még messze all a gyar-
tastdl, viszont az adatok szerint lenyomja a Lucid
Airt: 1100 léer6, 836 km hatétav, 2 masodperc
alatti gyorsulas, végsebessége 320 km/h. Ha
ezek nem lennének elegek, a Plaid ara csupan

ezer dollar (kb. 40 millié forint), amivel az
utolsé késszurast is bevitték a Lucidnak.

Fontos megjegyeznem, hogy a Teslék mellett
nem csak ez az 5 autégyartd, amely jelenleg az
elektromos piacra prébal térni. A sort nagyon
sokaig lehetne folytatni, de Ugy érzem ezek a
legérdekesebb autok most, amik valamilyen fajta
iranyt adnak a tébbi gyarténak, hogy mi lehet si-
keres. A palmat nyilvan tovabbra is a Tesla viszi,
viszont mindenki szeme el8tt ott lebeg egy profi-
tot hozd, de normal emberek szamara is elérhe-
té aron kinalt jarmd, mely népautéva valhatna.
2021 sorsfordité lehet, hiszen a hirek szerint
mar idén is tobb elektromos autoét gyartottak,
mint dizelt, ami jovére még tovabb ndvekedhet.

SZABO
MATYAS
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Miert iitkozik dssze ket repiilogép?

1977. marcius 27-én délutan két Boeing 747-es, — a holland KLM és az amerikai Pan Am
repllégépei a tenerifei Los Rodeos nemzetkdzi repiltér (TFN) futdpalyajan 6sszelt-
koztek, majd felrobbantak. Egyik jarat eredeti Uti célja sem a Los Rodeos-i replilétér
volt. Ezt a katasztréfat — a 2001. szeptember 11-ei torténéseket leszamitva — a polgari
repulés legtobb emberaldozattal jaré tomegszerencsétlenségeként tartjak szamon.

A KLM 4805 hivojeld, PH-BUF lajstromjell
jarat charterként kozlekedett az amszterdami
Schipol repul6tér (AMS) és a Kanari szigetek ko-
z6tt. Kapitanya Jacob Veldhuyzen van Zanten,
elsd tisztje Klaas Meurs, fedélzeti mérnoke pedig
Willem Schreuder volt. Veldhuyzen van Zanten
kapitany 11700, Meurs 9200, Schreuder 17031
repllt éraval a hatuk mogott indultak el utolso
Utjukra. A repulégép egy Boeing 747-206B tipu-
su gép volt, ,Rijn" becenéwel, a fedélzetén 235
utassal és a 14 tagl személyzettel. Egy utas, aki
Tenerife-n lakott, a kényszermegallé utdn nem
szallt vissza a gépre.

Az N736PA lajstromjell, PA1736-0s Los
Angelesbdl (LAX) indult, és egy New Yorki (JFK)
megalléval indult Las Palmasra. A repulégép
egy Boeing 747-121-es volt, ,Clipper Victor” be-
cenévvel. Kapitanya Victor Grubbs, elsd tisztje
Robert Bragg, fedélzeti mérndke pedig George
Warns volt. Grubbs kapitany 21043, Bragg
10800, Warns 15210 repult 6raval rendelkezett
a tragédia el6tt. 380 utas és 16 f8s személyzet
tartézkodott a fedélzeten.

1977. marcius 27.-én dél kordl a Las Pal-
mas-i repulétér (LPA) utascsarnokdban bomba
robbant. Késébb kiderdlt, hogy a bombat egy
helyi, a Kanari szigetek fuggetlenségéért harcold
szeparatista csoport robbantotta. Ennek a rob-
bandsnak nem volt haldlos aldozata, azonban
8 sulyos sérlltje igen. Nem sokkal a robbanas

LOS RODEQS AIRPORT

Worst Aviation Disaster
Reconstructed

Both Planes Parked
at End of Runway
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"\@LM WD Tasis

utan egy ismeretlen telefonald kozdlte a repu-
|8téri hatdsagokkal, hogy még egy bomba fog
hamarosan robbanni. Az informaci¢ birtokaban
a hatésagok azonnal kiUritették és bezartak
a Las Palmas-i repUl6teret és az 6sszes - mar
a tenger felett leszallashoz készUl6 - gépet at-
iranyftottak a tenerifei Los Rodeos repulétérre,
koztlk a KLM és a Pan Am gépét is. A Pan Am
legénysége jelezte, hogy inkabb kdrdoznének Las
Palmas felett, amig meg nem kapjék a leszallasi
engedélyt (annyi Uzemanyaguk volt, hogy még 2
orat biztonsagosan tartézkodhattak volna a le-
vegBben), azonban utasitast kaptak, hogy szall-
janak le Tenerifén.

Los Rodeos csak regiondlis repul&tér, eb-
b6l addddan a reptér és az irdnyftas nem volt
felkészUlve a hirtelen megndvekedett forgalom
kiszolgélasara. Osszesen egy futdpalydja, és
egy nagy guruldutja van a futépalyaval parhu-
zamosan, illetve 4 gyorsleguruldut koti dssze a
kettét. Mivel a leszallo gépek szamahoz képest
kevés parkoldhellyel rendelkezett, a beérkezd
gépek egy részét a guruldutakon parkoltattak.
A repul&tér guritéradarral sem rendelkezett, igy
az iranyitas kizarolag a radioforgalmazasra és a
pildtak helyzetmeghatdrozasara szamithatott.

Mire 13 6ra 38 perckor a KLM gépe leszallt
Tenerifén, a forgalmi el6tér mar megtelt az atira-
nyitott reptlégépekkel, igy a 12-es palyavégnél
taldlhato varopontra iranyitottak. A holland gép

KLM 747 Turns
& Takes off

Planes Collide

Pan Am 747 Taxis

corL Fox A

utasait a repul&tér tranzitvardjaba szallitottak,
mig a repulégépet felkészitették a tovabbutra.
14 6ra 15 perckor landolt a Pan Am 747-ese, és
a KLM mellé allt. A gép utasai egész id6 alatt nem
szalltak ki.

A Las Palmas-i repuléteret megnyitottak, mi-
utdn nem talaltak Ujabb bombat. A Pan Am kapi-
tanya, Victor Grubbs engedélyt kért az indulasra,
amit a torony megtagadott. A gép sem a terminal,
sem a futépalya iranyaban nem tudott elindulni,
utébbi felé azért, mert a KLM 4805-6s Utjat allta.
Tehat a Pan Am csak a KLM utan tudott felszallni.
A KLM elkezdte visszaszallitani utasait, és kdzben
tankolast kért, hogy ezzel Las Palmason mar ne
kelljen id6t toltenilk. Az id&jaras egyre romlott,
kezdett kod kialakulni a foldfelszinen, ami a to-
rony és a palya kozti vizudlis kontaktus elveszté-
sét eredményezte. Mind a KLM, mind a Pan Am
személyzete idegesen varta mar, hogy fel tudja-
nak szallni. EI6bbi személyzetének munkaideje
a lejarathoz kozeledett, utdbbinak utasai pedig
ekkora mar nagyjabdl 13 draja Ultek a fedélzeten.

Az uralkodd észak-nyugati széljidras miatt
a 30-as jeld futopalyan kellett a felszallasokat
végrehajtani. Nem sokkal 17 dra elétt a KLM
megkapta a guruladsi engedélyt. A Pan Am is el-
indult, joval lassabban. A terv Ugy szélt, hogy a
KLM végiggurul a futépalyan (mivel a guruléiton
mar nem volt hely), a végén tesz egy 180 fokos
forduldt, majd var a felszallasi engedélyre. Ekoz-
ben a Pan Am gurul mogotte, és a C-3-mal jeldlt
gyorsleguruléutnal elhagyja a palyat, a KLM gép
felszall, majd a Pan Am (az abran nem jelolt) C-5-
Os gurulduton visszagurul, és 90 fokos jobb for-
duldval irdnyba all. A két gép tudott egymasrol,
azonban a kdd miatt nem |attdk egymast.

Nagyjabol mikor a KLM elérte a 30-as pa-
lyakUszobot, akkor érte el a Pan Am a C-3-as
leguruldutat. Az amerikai személyzet azonban
nem volt biztos abban, hogy hol kell elhagyniuk
a futdpalyat. A rossz vétel és a szakmai angolt
limitalt érthet8séggel beszéld légiforgalmi ira-
nyiték miatt a Pan Am személyzete abban sem

forrds: wikipedia.org, origo.hu



volt biztos, hogy az elsé (first) vagy a harmadik
(third) guruléuton kell elhagyniuk a palyat. Ezen
kivil egy kisméret( térképuk volt minddssze,
hiszen a nagy kodben nem tudtak a szemuUkre
hagyatkozni, a repul&teret pedig nem ismerték.
A hangfelvételekbd! kiderdlt, hogy tobbszor ra is
kérdeztek a guruldut szamara. Mindezek mellett
C-3-as gyorsleguruléut elég kedvezétlen szog-
ben csatlakozott a futépalyahoz, ezért Grubbs
kapitany Ugy dontott, hogy nem kockaztatja meg
a betonrdl vald lefutést a 135 fokos fordulé alatt,
igy tovabb gurultak.

|d6kozben a KLM befejezte a 180 fokos for-
duléjat. Van Zanten kapitany a gazkarokat lassan
tolni kezdte el6re, mikdzben a féken allt. A kod
miatt nem észlelték, hogy télik 900 méterre a
Pan Am gépe még nem hagyta el a futépalyat.
Miutdn a masodpildta kozolte a kapitannyal,
hogy nincs engedélytk a felszallasra, a kapitany
utasftotta, hogy kérdezzen ra. A torony valasza
utan a kapitany Ujra gazt adott, és kiengedte a
kerékfékeket. 17 déra 6 perc 13 masodperckor
sajat anyanyelvén kdzdlte a toronnyal, hogy ,We
gaan.”, azaz elindultunk.

A Pan Am személyzete hallotta, és azonnal je-
lentették (17:06:20), hogy még mindig a futépa-
lyan tartézkodnak. Mivel a masodpiléta éppen a
torony instrukcidit visszaolvasva raforgalmazott
a Pan Am kétségbeesett jelzésére, csak egy négy
masodperces sipolas hallatszott. Ezutan az alab-
bi parbeszéd zajlott le:

17:06:25 - Torony: ,PA1736 jelentse, ha elhagytdk
a pdlydt!”

17:06:29 - Pan Am: ,Nyugtdzva, szélunk, ha el-
hagytuk a pdlydt.”

Ez volt az utolsé lehet8ség, ahol még meg le-
hetett volna allitani a katasztréfat. A 290 km/h-val
haladd KLM-rél ekkor lattak meg a Pan Am fényeit.

Grubbs kapitany teljes gazt adott a jobb oldali
hajtémdparnak, és a Pan Am 747-ese keresztbe
fordult a futépalyan, majd elindult lefelé rdla.
A KLM gépén van Zanten teljes erébdl huzta a
botkormanyt, és id¢ eldtt emelni kezdte a gépe
orréat (a lefékezés ekkor mar széba sem johetett).
A tulemelt KLM4805-0s hatso-alsd torzsszekdi-
6ja hatalmas szikraesd mellett szantotta a futo-
palyat, majd teljesen a levegbbe emelkedett. Az
Utkdzés 17:06:49-kor kovetkezett be. Az orrfutok
és az els, also torzsszekcio atrepdlt a Pan Am fe-

lett, azonban a féfutdk és a hajtomUvek mar nem.
A KLM szinte leborotvélta a Pan Am flgg6leges
vezérsikjat, és a teljes elsd osztalyat. A KLM fu-
tomdvei és hajtdmUvei leszakadtak az Utkdzés-
ben. A repllégép még 150 métert repult, majd
visszazuhant a futdpdlyara, ahol 300 métert
csuszott, majd 90 fokos szdgben kifarolt, és az
oldaldra délve allt meg. A géproncs azonnal fel-
robbant. A Pan Am gépe szintén kigyulladt, és
masodpercekkel késébb felrobbant. A KLM fe-
délzetén tartdzkodo 234 utas és 14 f6s személy-
zet életét vesztette. A Pan Am gépét 61 utas és a
személyzet 7 tagja élve elhagyta, a 61-bdl 9 utas
azonban a katasztréfa utan belehaltak sérulése-
ikbe. Igy az (itkdzés dsszesen 583 életet kdvetelt.

A vizsgdlat soran arra a kdvetkeztetésre jutot-
tak, hogy a baleset alapvetd oka az volt, hogy van
Zanten kapitany engedély nélkdl probalt felszallni.

Kézlekedés | Kozhir

Ennek a siettetett tadvozasnak az oka valészinlleg
a KLM-nél abban az évben bevezetett munka-
id6 szabalyozasok voltak. A balesetet el8segitd
tovabbi ok volt még a hirtelen kod, ami zavarta
a latéstavolsagot és az egyidejd radidadasokbol
szarmazo interferencia.

A baleset miatt valtoztatasokat kellett be-
vezetni a légikozlekedésben. A légikdzlekedési
hatdsagok vilagszerte kovetelményeket vezet-
tek be a szabvanyos kifejezésekre vonatkozoéan,
és nagyobb hangsulyt fektettek az angolra, mint
kozds munkanyelvre. A légiforgalmi utasitaso-
kat nem szabad ,0K"-val vagy ,Roger"-ral nyug-
tdzni, hanem a fontos részeket vissza kell olvas-
ni, hogy megmutassak a kolcsénds megértést.
A ,takeoff” szdt csak a tényleges felszallasi en-
gedély megaddsakor vagy ugyanazon engedély
torlésénél hasznalhatjak. Addig a repulé sze-
mélyzetének és az iranyitoknak a ,departure”
(indulds) szét szabad hasznalniuk. A pilétafilké-
ben is torténtek valtozasok. Az eddigi hierarchi-
kus kapcsolat helyett a kdz6s dontéshozatalra
prébéltak nagyobb hangsulyt fektetni. A kevés-
bé tapasztalt hajézd személyzetet arra biztat-
tak, hogy lépjenek fel a kapitanyuk ellen, ha ugy
vélik, hogy valami nem stimmel, a kapitanyokat
pedig arra utasitottak, hogy hallgassak meg
a személyzetet, és értékeljék at dontéseiket a
személyzet aggdlyainak fényében. A spanyol
kormany a balesetet kdvetéen foldi radarrend-
szert épitett ki a Tenerifei repul&térre.

KISS
VIVIEN
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Nagymacskak, sarkanyok

es albatroszok

A rendszervaltas utani idékben a Magyar Honvédség helyzete sokat romlott. A hi-
deghdboru vége, késébb a NATO altal nyujtott biztonsag, illetve a gazdasagi vilag-
valsag miatt elhanyagolt teriletté valt, leépult a honvédelem. Most tobb évtizedes
lemaradast igyekszik az orszag behozni, ezért modernizaciés programot hirdettek

Zrinyi 2026 néven.

A 2016-ban szlletett, 10 éven at tartd
honvédelmi program 3500 milliard forintnyi
bldzsét kapott az allamtdl. Fontossaga abban
rejlik, hogy a NATO a tagallamai szamara el8irta,
hogy minden évben az orszag GDP-jének 2%-at
a hadsereg fejlesztésére kell kolteni. A magyar
hadsereg igy megkapta a kezd8lokést a sajnos
legalabb 25 évnyi lemaradas behozasara, ami-
nek kezddlépéseirél tudunk beszamolni, de a
program nem all meg 2026-ig. Ennek keretében
tobbek kozott Ujabb jarmUipari beruhazasok
fognak érkezni az orszagba.

> Lynx KF41

A német hadseregben a 2. vilaghaboru utan
kevés hagyomany maradt fent. Az egyik ilyen az
a harckocsi tipusok ragadozd vadmacskakrol
valé elnevezése. Elég, ha a modern német had-
viselés egyik legfontosabb ékkovére, a Leopard
tankokra gondolunk, vagy az 6njaré lovegek cso-
portjabdl a Gepardokra. gy tortént az is, hogy
a gyalogsag megsegitésére, valamint felderitésre
hasznalt konny( harckocsik a Lynx, azaz a Hilz
nevet kaptak.

A gyalogsag szallitdsara kialakitott, modern
lanctalpas jarmG 2016-ban jelent meg el&szor
a vilagpiacon. A Rheinmetall a kitregedd nyu-
gati, illetve szovjet BMP-1/2/3 harcjarmdvek
levaltasara szénja a Hilzt, mely modularis fel-
épitésének koszonhetben a Idvészpancélos
feladatokon tul mobil vezetési pont, felderitd,
mUszaki mentd és orvosi/harctéri menté cé-
lokra is alkalmazhatd, kulonbozd alkotdelemek
akar tébori kordlmények kdzotti beépitésével. A
Lynx rendelkezik a kategdériajatdl elvarhatd 6sz-
szes képességgel, koztik a kdzepes kaliber( 16-
vedékek, repeszek, aknak, és improvizalt robba-
ndeszkozok (IED) elleni védelemmel, valamint
fel van szerelve légsz(ird berendezéssel, klima-
tizalt belsd térrel és nukledris, bioldgiai, kémi-
ai anyagok elleni (NBC) védelemmel is. Ezeken
felUl passziv védelme aktiv védelmi eszkdzokkel
is kiegészithetd.

Fegyverzete a Lance 2.0 toronyba épitett
+45° és -10° kozott kitérithetd, 360 fokban kor-
beforgathaté 30-35 mm-es gépagyubdl allo f6-
fegyverzet mellett egy parhuzamosftott 7,62 mm
NATO kaliber( géppuskabdl all. A tovabbfejlesz-
tett 2.0 toronyra a kuldetéstdl fuggéen tovab-
bi felszerelés és fegyverzet szerelhetd fel két
felszerelési pontra, koztlik egy Rafael Spike LR
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iranyitott rakétakat tartalmazé gondola, egy ki-
sebb méretl felderitd dronok inditadsara szolga-
16, illetve elektronikai hadviselési gondola.

A Rheinmetall eddig a Lynx két alapvaltozatat
mutatta be. A harom kezeld mellett 6 személy
szdllitdsara alkalmas, a 2016-ban megjelent, ma-
ximum 38 tonna Osszsulyd KF-31 valtozat volt
az els6, mig a 2018-ban bemutatott hosszitott
torzsy, 3+8 személyes, legfeljebb 50 tonna ¢ssz-
sulyd KF-41 pedig a masodik valtozat. A vildg
legmodernebb [6vészpancélosanak nevezhetd
eszkdzt Magyarorszag rendszeresiti elséként, a
tenderen legy8zte tobbek kdzott a Rheinmetall
masik csucstermékét a kategoridban, a német
hadseregben 2015-ben rendszeresftett Pumat.
Mivel a Hiiz még ennél is Ujabb és még sehol
nem all rendszerben, ezért a rendkivil dsszetett,
modern fegyverek fejlesztése sordn elkertlhe-
tetlendl bekovetkezd problémak felbukkanasara
is jo eséllyel lehet szdmitani. Ehhez azt is fontos
hozzatenni, hogy tobb eleme (pl.: a dizelmotor)
mas terUleteken mar bizonyitott és kiforrott
technoldgia, a harcjarmd fejlesztéje pedig a vila-
gon az egyik legelismertebb hadiipari cég.

A zalai megyeszékhelyen, Zalaegerszegen
épul meg tobb mint 60 milliard eurds Osszegbdl
a magyar hadiipar utolsé 70 évének legnagyobb
fejlesztése, a Lynx-gyar. A német-magyar beruha-
zasban a Magyar Honvédség altal rendelt 16vész-
pancélosok nagy részét itt fogjak gyartani. Ez sza-
mokban a kovetkez&képpen néz ki: a honvédség

nehézdandarjat 218 darab Lynx KF41-es tipussal
korszerUsitik. Az els6 46 pancélost Németorszag-
ban gyartjak majd le, amely a magyar katondk
kiképzését is szolgalia majd egyben. A maradék
172 darab készul majd Zalaegerszegen, ponto-
sabban a harckocsiteknd, mert a torony gyartasat
a még le nem zarult ausztral tender sikere esetén
Ausztrdlidba tervezik helyezni. A Rheinmetall AG
dontésében, miszerint a zalai varosban épiti fel
a kovetkezé Uzemét, egészen biztosan kozrejat-
szott a ZalaZONE tesztpalya is. A palyazatért alli-
télag rengeteg orszag allt sorba, igy kulon orom,
hogy Magyarorszagra esett a valasztds. Az Uzem a
magyar jarmUvek legyartasa utan a jovébeni meg-
rendel6knek szallithat termékeket.

» Leopard 2

A honvédség korabbi nagy harckocsi rende-
|ése 44 darab Leopard 2A7+ tankot foglalt ma-
gaba. Ez a Krauss-Maffei Wegmann altal gyartott
ldnctalpas legmodernebb valtozata, melybdl Ma-
gyarorszag az elsk kozott kap. Az A7+ alvaltozat
2010 nyaran jelent meg, kifejlesztése a 2000-es
évek elsé évtizedének haborui és mas konfliktu-
sai soran szerzett tapasztalaton alapult. Ezek-
ben a haborukban a harckocsik nem ellenséges
tankokkal, hanem terrorista szervezetekkel és
maganyos személyekkel harcoltak, sokszor nem
a nyflt harcmez6n, hanem zsufolt varosi kornye-
zetben. Az altaluk hasznalt fegyverek (improvizalt
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robband eszkdzok, RPG, rejtett aknak) teljesen
mas jellegliek, mint azok a szovjet harckocsik,
amelyek ellen a korabbi valtozatok pancélzata,
illetve felderitd rendszere készult.

A felszereltsége a kovetkez8kkel lett fejleszt-
ve: korkorosen megerdésitett pancélzat, a torony
tetejére szerelt Uj, masodlagos, gyalogsag elleni
fegyver, Uj I6szertipusok az agyuhoz, korkoros
kilatés éjjel-nappal, gyalogsagi telefon, csendes
Uzemmod, akadaly eltavolitd eke, légkondici-
onalé rendszer. A korabbi modellekbdl meg-
maradtak: digitdlis tlzvezetd rendszer, |ézeres
célkeresd, |bvegstabilizator, a 16vegcsével par-
huzamositott géppuska és éjjellatd készulék. A
harckocsi tdmege 67,5 t lett, emiatt az eréatviteli
rendszer és a futdémU is médosult. A Leopard
2-es kétségtelentl a vildg egyik legmodernebb
harckocsijanak szamit. Afganisztanban tamoga-
tasi feladatokra kiprobaltak ugyan, de éles harci
helyzetben még nem volt.

Tovabbi 12 darab haszndlt, de teljesen feldji-
tott Leopard 2A4-et is lizingeltink, melyek mar
leszallitasra is kertltek. A felsd képen mar magyar
szinekben lathatd. Ezek a 80-as évek csucstech-
nikaja voltak, mi kiképzésre fogjuk &ket hasznalni.

Az Uzlet részét képezi még 3 db Leguan hid-
veté és 5 db Wisent 2 mlszaki mentd harckocsi,
illetve meg lett rendelve 24 darab Panzerhau-
bitze 2000 6njard 16veg. Ez a kdzel 60 tonnas
jarmy tobb, mint 8 méter hosszd, 155 mm-es
kaliber( agyujaval legkevesebb 4 masodpercen-
ként tudja tobb, mint 40 kg-os I6vedékeit akar
60 km tévolsagra eljuttatni.

» Ejder Yalgin és Yoriik

Nevuk torokul Sarkany és Nomad, ezekkel a
jarmUvekkel er8sit tovabb a Honvédség. Bar a
tipusok szamai kuldn-kdlén nem ismertek még,
dsszesen 250 darab kerilt rendelésre.

Az Ejder Yalgin 3 egy MRAP (aknaall, kelep-
cevédett) kategdridju, 14 tonnas pancélozott
jarmU. Az el6z8ekkel ellentétben ez négy keré-
ken gurul. Egy 375 l6erés Cummins dizelmotor
hajtja, végsebessége 120 km/h, felfegyverezhet§
7,62 mmvagy 12,7 mm Urméret( géppuskakkal,
40 mm-es automata granatvetével vagy akar
komolyabb fegyverzettel. Els6dleges feladata
a lehetséges 11 katona biztonsagos szallitasa.

Pancélzata 12,7 mm-es I8szerek és a jarmU alatt
robband 10 kg TNT ellen is védelmet nyujt.

Ennek a kategéridnak az érdekessége egyéb-
ként, hogy az 6sszes tobbivel ellentétben volt
magyar lehetdség is, Komondor néven magyar
cég is kinal MRAP-eket. A dontés azért eshetett
mégis a torok vetélytarsra, mert az mar bizonyi-
tott éles helyzetben, hiszen Térokorszag aktivan
hasznalja 6ket a Kdzel-Keleten.

A YorUk egy hasonld 4x4-es platform, de
az Ejder Yalginnal ellentétben csak 7 katonat
képes szallitani. ,Csupan” 10 tonna, terhelhe-
tésége is kisebb, motorja 300 I6erds. Kisebb
mérete viszont elényére is valik, alacsonyabb
tdmegkdzéppontja jobb tereptulajdonsagokat
kinal, és a végsebessége is nagyobb az Ejderé-
nél, 140 km/h.

A megegyezés bizonyos részei nem publiku-
sak, de valdszinUsithetd, hogy ekkora jarmUpark
mellé javitd- és karbantartd Uzemet is telepite-
nek hazankba.

» Raba harcjarmiigyartas

Egy a kozOsségi médidban megjelent vided-
ban Szijartd Péter altal megerdsitésre kerUlt,
hogy egy szingapuri vallalattal targyal a Raba egy
tovabbi harcjarm( gyartasanak Magyarorszagra
hozasarél. Bar ez nincs megerdsitve, ez valo-
szinUsithetéen az ST Engineering. A kérdéses jar-
mU lehet a Bronco, amely egy kétéltd lanctalpas
pancélozott szallitd jarmuU. Erre utalhat, hogy a
magyar allam szaz szazalékos tulajdonrészt szer-
zett az osztrak Hirtenberger Defence Systems
vallalatdban, amely a Bronco &njard tUzérségi
valtozataba gyart 120 mm-es automata aknave-
téket. A masik lehet8ség egy 8x8-as gyalogsagi
szallitd harcjarmd, a Terrex, amely a még le nem
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cserélt szovjet BTR-80-asoknak vehetné at a he-
lyét. Kijovetellnkig Ujabb hir érkezett ebben a
témaban, miszerint egy jovébeni magyar-német
kozos fejlesztést jarmdvel igyekeznek betdlteni
ezt a kategoriat, 2026-t6l kaposvari gyartassal.

» Tovabbi beruhazasok

A Hirtenberger Defence Systems megvétele
mellett az utdbbi 4 évben sikerult megallapodast
kotni a cseh Ceska Zbrojovka Export vallalattal,
aminek keretében 200 ezer kézi |&6fegyvert gyar-
tanak a Kiskunfélegyhdzan létesitett Uzemben
a kovetkez6 10 évben. Szintén Kiskunfélegyha-
zan létesul a Dynamit Nobel Defence kdvetkezé
gyaregysége is. Tobbek kozott olyan termékek
flzédnek a nevéhez, mint a Panzerfaust 3, illet-
ve ennek a nagynev( kézi pancéltdré granatve-
tének az utddai, az RGW 60-110 sorozat tagjai.
Acégtevékenységének masik f6 terllete arobba-
né reaktiv pancélzat (Explosive Reactive Armor)
fejlesztése és gyartasa, amely a Hilz testvérén,
a Puman mar alkalmazva van, igy a magyar jar-
mUvekre is felkerllhet. Az Uzem hosszabb tavd
céljai kozott van egy magyar pancéltord valtozat
fejlesztése. Erdekesség, hogy a Magyar Honvéd-
ség egyébként mar vett Carl Gustaf M4 tipusu
84 mm-es visszarugas nélkuli 1ovegeket, melyeket
a gyalogosok a pancéltord rakétaverdk szerepko-
re mellett még tobb célra is tudnak hasznalni.

Légvédelmi  képességeinket is  javitjuk
NASAMS |égvédelmi rendszerek rendelésé-
vel. Ennek érdekessége, hogy foldrél inditott
AIM-120 AMRAAM-okat (kozepes hatétavolsa-
gl levegB-levegd rakétakat) hasznal, amelyek
a Gripen vadaszgépeinken mar rendszeresitve
vannak. Foldi indftaskor a hatétavolsaga tobb,
mint 100 km-rél 20 km-re csékken, ennek oka
az, hogy nulla helyzeti és mozgasi energidja
van kezdetben. Ennek kikUszobolése érdeké-
ben rendelt AMRAAM-ER megnovelt, 40 km-es
hatétavolsagl rakétakat Magyarorszag, ezzel
meghaladva a korabbi Iégvédelmi rendszereink
hatétavolsagat. Bar nem ez a legkiemelkeddbb
képességekkel bird 1égvédelem, de a logisztikat
nagyban megkdnnyitheti, hogy tébb platformon
is alkalmazhaté a rakéta. Az Egyesilt Allamok
példaul Washington és a Fehér Haz védelmére
is hasznalta a tfpust, fgy mondhatjuk, hogy ha a
vilag leger6sebb hadseregével rendelkez6 nagy-
hatalom is ennyire megbizik a tipusban, nekink
sem lehet tdl rossz valasztas.

A hatékony légvédelemhez hatékony célfel-
derités is szlkséges, igy az egyik legelismertebb
mobil radart, az izraeli fejlesztés ELM-2084-et
fogjuk rendszeresiteni a mar id8sebb szovjet
technika helyére.

» Arepiilosoknek is van jo hiriink

Az Airbus Helicopters vallalat mar 2019-ben
elkezdte épiteni Uj gyaregységét Gyulan. A ter-
vek szerint az Uzemben 2022-ben megindulhat
a termelés. A kelet-magyarorszagi varosban az
Airbus repul&gépgyartd helikoptereinek sar-
kanyszerkezetéhez és dinamikus rendszereihez
gyart majd precizids alkatrészeket. Ez ponto-
sabban kétezer féle, magas hozzaadott érték
alkatrészt jelent, a zoldberuhazas részeként lét-
rejove gyar 25 szazalékban fenntarthato forras-
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bél szarmazoé energiat hasznal majd. A magyar
allam 30 szazalékos tulajdonosi szerepet is vallal
a tarsasagban. Ugyancsak Békés megyében, de
Békéscsaban a szakképzési rendszerbe integralt
Repulégépipari Akadémia is Iétesul.

» Airbus H-225M és H-145M

A Magyar Honvédség Airbusszal 2018-ban
kotott Uzletében a gyaregység mellett 20 da-
rab H-145M konny( helikoptert és 16 darab
H-225M kdzepes, tobbcéld helikopter beszer-
zése is szerepelt.

Els6ként a nagytesé 225-0srél essen par
sz6. Ez a nagy hatotavolsagu taktikai katonai
szallitd helikopter egy két hajtémdves repu-
|8gép, amely 29 felszerelt katona és két piléta
szdllitdsara képes, a megrendeld igényeitdl
fuggben. A helikoptert csapatszallito, sebesult-
szallitd, és katonai kutatd-menté feladatokra
hasznalhatjak. A tipust a Francia Légierd szama-
ra fejlesztették ki, ahol egy specializalt katonai
kutaté-ment8 helikoptert kivantak hadrend-
be allftani. 1996 és 1999 kozott az AS532 A2
Cougar tipust alapos tesztelés utan nem talal-
tak megfelelének erre a célra. A Francia Légierd
els@sorban erésebb hajtdémdveket, hosszabb
repulési id6t és jobb harctéri tulél8képességet
akart. Ezen kivanalmak teljesftése érdekében fej-
lesztette ki a 225-0st. Eredetileg Eurocopter fej-
lesztés, késébb kapta az Airbus nevet, korabban
a Eurocopter EC725 Caracal tipusnevet viselte.

A kisebb Airbus H-145M, vagy ahogy korab-
bi nevén hivtak Eurocopter EC145 egy szintén
kéthajtomlves, kis méretld helikopter. Katonai
szempontbdl bevethetd gyakorlati, logisztikai,
mentési, evakualasi, felderftési, csapatszallitasi
és kisebb tamadasi feladatokra. A két pilétan tul
9 utas szallitdsara alkalmas, de felszerelt katonak
esetén inkabb 8 személlyel érdemes szamolni.
Els6éként az amerikai hadsereg rendelt beléle
még 2006-ban 345 darabot, majd Németorszag
is hadrendbe allitotta. A magyar gépek kdzul 6t
darab egy HForce nevezet( beépitett célfelisme-
ré- és kovetd rendszert, illetve fegyverfelfliggesz-
t8 pontokat kapnak, ami lehet6évé teszi harom
fegyver, az M3P 12,7 mm kaliber(l géppuska, az
M621 20 mm-es automata gépagyu és az FZ231
70 mm-es rakéta kilové berendezés felszerelését
a helikopterre. Ezen felll a megrendel6 igénye
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szerint felszerelheté még ra ballisztikus védelem,
Onzard Uzemanyagtank, illetve egy behlzhatd
7.62 mm-es FN MAG gépfegyver vagy M134-es
minigun. A fegyverrendszerhez tesztelés alatt all
példaul a Hidzon hasznalt Spike rakéta is.

» Uj repiilogépek

A Zrinyi 2026 program keretében kerdlt be-
szerzésre 2-2 db Airbus A319-100 és Dassault
Falcon 7X repllégép. Ezek személyszallitdsra
és katonai szemmel kisebb terhek szdllitasara
alkalmasak. Ezen feltl 2 darab Embraer KC-390
Millenium katonai teherszallité repulégépre ad-
tunk le rendelést. Ezek a repulék alkalmasak 23
tonna teher mozgatasara, kutaté-mentd felada-
tokra, 1égi Uzemanyag utantoltésre, személyszal-
litdsra, de akar mobil kérhazza is alakithato. Vé-
delmét infra- és radarcsapda, illetve elektronikai
hadviselési eszkozok szolgdljak. Ezen felll els6
orszagként csatlakoztunk a Németorszag mellé
a Nemzetkozi Légi Szallitd Alakulathoz (MNAU),
ahol hozzaférésiink lesz az Airbus A400M teher-
szallitokbdl allé 40 darabos gépparkhoz, csak-
Ugy, ahogy eddig a Papan allomasozé 3 darab
McDonnell Douglas C-17 Globemaster lll-hoz,
fgy @ magyar katonai légiszallitas és logisztika rég
nem latott j6 helyzetbe kerdlt.

A pilotak kiképzését és a futarszolgalatot se-
giti, hogy a mar megléve, 2017-ben a Jak-52-ese-
ket valtd 2-2 darab Zlin Z-143LSi és Z-242L mellé
Ujabb 3 db érkezett az utébbi tipusbdl, 7 gépre
novelve a gépparkot.

Tovabbi siker, hogy a nagynevl cseh Aero
Vodochody vallalatban tobbségi tulajdont szer-
zett egy magyar befektetd cég. Nem sokkal ez
utan, az Aero Albatros-anak legljabb verzidja, a
fels6 képen Iathatd L-39NG fordult meg hazank-
ban szemrevételezésre, tesztelésre. Ez azt vetiti
el6, hogy ezekbdl a kiképz6- és kénnyl tdmadd
gépekbdl is vasarolhatunk a jovében. Az L-39NG
egyébként az altalunk mar hasznalt Saab JAS-39
Gripenhez meglehetdsen jol parosul, mint kikép-
28 repulBgép, ezt bizonyitja a két gyartd kozotti
egylttm(kodés is. Ezen felll az Aero alkatrésze-
ket gyart a KC-390-eshez is. Innen is latszik, hogy
a Zrinyi 2026 egy jol atgondolt program.

De itt még nincs vége. Maréth Gaspar hadi-
ipari kormanybiztos tovabbi repllégépipari be-
fektetéseket vetitett el6re. Az egyik egy Ujabb ko-
moly helikopteripari beruhazas, fejlesztés, amely
akar mar a jovo év elején is létrejéhet. Bar ezen
kival semmi konkrétumot nem emlit, a partner
valdszinlleg Ujra az Airbus, a targyalasok témdja
viszont lehet akar egy tdmado helikopterekhez
kapcsolhatd beszerzés, vagy a Romanidban
meghilsult H-215M gyarté Uzemet helyettesitd
gyartésor Magyarorszagra helyezése. Az utébbi
gyar Romaniaba vald telepitésének feltétele volt
16 helikopter rendelése, nalunk ez a feltétel tel-
jesul a H-225M esetében, amely bar kilonbozik
a 215-0stél, de hasonlé kategdria.

A masik nagyméret(i beruhazas a drénipar-
ral kapcsolatos. A modern idék hadviselésében
ezek a piléta nélkuli reptlégépek mar megve-
tették a labukat, bizonyitottdk, hogy komoly
csapasmérd erét képviselnek. Ebbe az iranyba
is szeretne nyitni Magyarorszag. Konkrétumok
még itt sem ismertek, és taldlgatni sem igazan
lehet, annyira friss még ez az agazat, rengeteg
lehetéség kozul lehet valasztani, a magyarok
altal képviselni kivant irdnyzatot sem ismerjuk.
Mindenesetre annyit tudni, hogy a gyartas mel-
lett a fejlesztést is igyekszink meghonositani.

Osszességében annyi biztosan elmondhatd,
hogy a Zrinyi 2026 program eddig sikeres, talan
sikeresebb is, mint azt sokan vartak, és remél-
het8leg sikerul vele egy rég elfeledett iparagat, a
hadiipart felfejleszteni.

SZABO
MATYAS
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Egy meg nem épiilt oriasrepiilo

Sok ember fejében a repul6gép gyartd cégek esetében csak az Airbus és a Boeing
létezik, pedig szamos masik céq is jelen van a repulégép piacon. Ennek oka az, hogy
a polgari nagygépes repuilésben ezek a gyartok a legmeghatarozébbak.

Nem szabad kifelejtentink az egyik legikoni-
kusabb szélestorzsl gépet, a Lockheed L-1011-
et. Ezzel probéltak a B747-es és a DC-10-essel
versenybe szallni még az elmult évezredben.
Kisebb nagyobb sikerrel, de a cégnek azéta is
a hadészati- és (rrepllés a 6 profilja. Ok gyar-
tottak példaul a vilag egyik leggyorsabb repu-
|6gépét, az SR-71 Blackbird-ot, ami képes volt
3,2 Mach sebességgel repulni, ami kdzel 4000
km/éra. Ez a repulégép képes volt 74 000 lab
magasan repulni, ez kozel kétszer olyan magas,
mint amilyen magasan utasszallitéval repdlni
szokas, hiszen ilyen magasrol mar megcafolhatd
a laposfoldhivék tedridja, mivel lathaté a geoid
gorbullete is. Ezen kival &k gyartottak a F-117
Nighthawkot, ami mindenki szamara a tipikus
lopakodé repulégép, melynek van tébb magyar
vonzata is. Az els@ és talan legizgalmasabb, hogy
a jugoszlav haboru alatt és a tipus torténetében
is egy Nighthawkot vesztett el az amerikai légie-
ré ellenséges tertleten. Dani Zoltan, szerb alez-
redes a légvédelmi alakulataval lel6tt egy F-117-
es tipust. Akik nem akarjak elhinni, a lel6tt gépet
megtekinthetik a belgradi reptlé mizeumban,
de akik csak szimplan kivancsiak, azok is megte-
kinthetik. Ezt a modellt sikerdlt él6ben is Iatnom
egy légibemutatd alkalmaval, tényleg egy felfog-
hatatlan, magdaval ragado jelenség. Ezen kivul
6k gyartottdk az F-22 Raptort és az AC-130-at
is, ebbdl is lathatd, hogy nagy tapasztalata van
a cégnek a repdlés terén, picit mas formaban,
mint a tébbi gyarnak, de ha egy nagy katonai
szallitd repulégépet képesek megépiteni, akkor
egy civil gépet is tudnak.

A 90-es években a repterek kezdték elérni
maximalis kapacitasukat, de a repulési igény
tovabbra is folyamatosan nétt. A légitarsasagok
prébaltak a lehetd legtobb utast elszallitani, de
a jaratok teli voltak, egyszerlien nem tudtak
tobb embert fogadni, a légiforgalmi iranyitas
pedig nem volt képes t6bb gépmozgast kezel-
ni, mert nem volt tobb szabad résidd. Mit lehet
ilyenkor tenni? Megprobaljuk a repulégépeket
a lehetd legnagyobbra épiteni. Ezt a gyartok is
felismerték és elkezdtek nagy gépeket épiteni.
Az Airbus az A340-es szélestorzsd négy haj-
tomUves utasszallitd gépet kezdte el szolgalat-
ba allitani 1993-ban. Elséként a Lufthansa és
az Air France hasznalta és ezzel repulték at az
6ceanok feletti Utvonalakat. A Boeing a B747-es
tipust fejlesztette tovabb, majd szolgalatba alli-
totta a B747-400 névre hallgatd Uj tipusat. Eze-
ket a gépeket a koronavirus miatt most kivonjak
a légitarsasagok a flottajukbdl, csupan aruszal-
litast végeznek mar vele, példaul a Cargolux, aki
1993 6ta hasznalja ezt a tipust.

A Lockheed Martin elinditotta a ,Large Sub-
sonic Transport” programjat, melynek célja egy
oOriasi utasszallitd gép fejlesztése volt. Ennek a
neve a tervek alapjan Very Large Airplane volt.
Biztosan adtak volna neki valami szebb nevet,
ha elkészUlt volna. A tervek szerint 900 f8 be-
fogadasara képes reptl6gépet épitettek volna,
amelynek a maximalis felszallé tdomege 635 ton-
nat jelentett. A jelenleg legnagyobb repul6gép
az Antonov An-225, ami 640 tonnat nyom, bar
az Antonovot 6 hajtémd hajtja, mig a Lockheed
altal tervezett gépet pedig csak 4 hajtotta volna.

Egy sorban 17 szék helyezkedett volna el 3-4-3-
4-3 darab felosztasban, illetve a gépet emeletes-
re tervezték. A személyszallitd valtozat mellett
cargo valtozatot is terveztek, melyben az alsé
szintre 16 intermodalis konténert tudtak volna
behelyezni, illetve tovabbi 450 utast pedig a gép
tetejébe. Egy Boeing B777-be maximalisan 440
utas fér el, ezekbdl a szamokbdl lathatd, hogy
mekkora repulét terveztek volna: 84 méter szé-
les fesztavolagl és 79 méter hosszu lett volna.
Ugyanazokkal a hajtémUvekkel szerelték volna
fel, mint az akkori B747-eseket.

Ennek az dridsi termetnek megvolt az ara is,
a hatotavolsaga maximalis kinasznaltsag mellett
is csupan 5900 kilométer lett volna. Ez éppen
csak elegendd lett volna egy New York- London
Utvonalra. Mondjuk, ha Los Angelesbél repl-
nénk Japanba, akkor egy technikai leszallast is
végre kellene hajtani, példaul Hawaiin, ami egy
ekkora gépnél nem olyan egyszer(i. Miért is?
Sokkal hosszabb futépalyara van sziksége, mint
a tobbi repulének, ezért sokkal strapabirébb
beton felllet szikséges a futdpalyan, és a rep-
tér minden mas pontjan, ahol kozlekedik a gép.
Mas kiszolgald eszkdzok kellenek, magasabbra
kell bepakolni, a kapuknal tobb hely kell, sét,
akar Uj kapukat kellene épiteni csupan ennek a
tipusnak. Gondoljunk bele, hogy a reptéren, ha
csak egy 150 f&s gépre akarunk felszallni, meny-
nyi id6t elvesz a boarding, de ha 900 ember sze-
retne felszallni arra a gépre, az mennyivel tébb
id8be telne. Plusz ott van a masik eshetdség is,
mikor mindenki egyszerre akar leszallni. Tul sok
ember, tul sok id8. Akdrhogyan is torték a feju-
ket a mérnokok, nem tudtak ezt az dridsi gépet
id6ben evakualtatni, ezen kivil a nagy tdmeg és
a hajtémuvek miatt sokkal nagyobb turbulenciat
okozna, mint az akkori repul6k, illetve nagyobb
kovetési tavolsagot kell tartani az utana le- és fel-
szallé repuldknek, ami miatt azok késnének.

Gondolkodhatunk rajta, vajon mennyire len-
ne nagy ez a gép napjainkban. Hasonld kaliber(
gépet a Szovjetunié mar épitett a Buran Urprog-
ram részeként, az Antonov An-225-6t, melynek
paraméterei hasonldak, de rendeltetésik na-
gyon eltérd. Vagy gondolhatunk az Airbus A380-
ra, melynek hasonl¢ kapacitasi paraméterei van-
nak, de a 10-15 év technikai fejl6dés mar nem
jelenik meg a hatétav hidnyon, és a repterek is
sokat béviltek mar azéta.

SZANTO
DENES
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A valos idejil

beltéri hely-

meghatarozo rendszerek vizsgalata

A 2020 novemberén ezuton online megrendezett TDK-n a valos idejd, beltéri helymeg-
hatarozé rendszerekkel kapcsolatos munkamat mutattam be. A dolgozatban a jelenleg
meglévé beltéri pozicionalasi technolégiak tulajdonsagait gydjtottem 6ssze és csopor-
tositottam, ezzel parhuzamosan pedig a tulajdonsagaikat felderitve megfogalmaztam
azintralogisztikai szempontbdl elvart tulajdonsagokat. Tovabba kiilonb6zd intralogisz-
tikai tevékenységek tamogatasahoz parositottam egy-egy, a meghatarozott szempon-
tok szerint megfelel6nek bizonyulé beltéri helymeghatarozé rendszert.

Amaivildagunk elképzelhetetlen a GPS nélkdl.
Ez a lokalizalé rendszer segit nekink tajékozdd-
ni akar gépjarmdvel akar gyalogosan. Azonban
ez alapvetbéen csak kultéri kdvetési feladatok
esetében hasznalhaté. Emiatt kifejlesztettek
kulonbozd beltéri helymeghatarozé rendsze-
reket is, igy mar nemcsak a nagy tavolsagokon
mozgd jarmlveket lehet kdvetni, hanem lehe-
t8séget kapunk a telephelyeken és éplleteken
bellli mozgd objektumok kovetésére is. Jelen-
leg tobbféle rendszer is rendelkezéstnkre all,
amelyek kulonboznek a megbizhatdsagukban,
a pontossagukban, a mikdodési technoldgiaik-
ban és még egyéb meghatarozé tulajdonséga-
ikban. Napjaink intralogisztikai rendszereiben
- ahol egy telephely belsé logisztikai folyama-
tainak Osszessége megtalalhaté - fokozottan
fontossa véltak azok a dinamikus informaciok,
amelyek a mozgd objektumok valds idejd ko-
vetésével vannak kapcsolatban, mivel ezek az
adatok felhasznalhaték szamos optimalizalasi

probléma megoldasaban. Az intralogisztikan
belll fokozatosan megjelenik az automatiza-
las igénye a kulonbdz8 anyagmozgatd gépek
mUkodtetése terén. Nemcsak a klasszikus int-
ralogisztikai anyagmozgatd eszkdzoknél (pl. tar-
goncaknak) létezik mar vezetd nélkuli verzidja,
hanem mara megjelentek olyan mobil platfor-
mok is, amelyeknek csak vezetd nélkuli kivitelUk
ismert, ezért csak automatizalt kdrnyezetben
alkalmazhatok. Enhez pedig elengedhetetlen a
valds idejl dinamikus informacidk 6sszegydjté-
se a rendszer aktudlis allapotardl, ezeknek az
informacidknak az elemzése. A beltéri helymeg-
hatdrozdé rendszerek tdmogatédsaval pedig ez az
igény kielégithet6vé valik.

» Beltéri helymeghatarozas

Az emlitett helymeghatarozd rendszereknek
az alapja, a pozicidbecslés kulonféle médokon
is megvalésulhat. A beltéren leggyakrabban al-

Komplex mozgaselemzeés(DR)
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kalmazott tavolsagmérd eljarasoknal kuloénbo-
zik a szUkséges referenciapontok szdma és a
tavolsagmérés megvaldsulasa, amely torténhet
idBalapu modszerrel és radios jelparaméter-ala-
pU mddszerrel egyarant.

A kilonbozé pozicidbecslések elvégzéséhez
kulonféle technoldgiak allnak rendelkezésre a
beltéri helymeghatdrozason belll. Ezek a tech-
nolégiak kulonbdznek mikodésukben, térbeli
pontossagukban, robusztussagukban, frissitési
gyakorisagukban, stb. Néhany technoldgia az
alabbi képen olvashatd.

Az irodalomkutatds soran kiderdlt, hogy
ezeknek a technoldgiaknak nem létezik egy egy-
séges csoportositasi rendszere, egyes forrasok-
ban példaul nem kerilnek emlitésre felemelke-
dé technoldgiak, vagy épp a hibrid technolégiak,
vagy épp csak a radiéhullamot hasznosité tech-
nolégiakat emelik ki. Emellett a technoldgiakat
nem lehet egyértelmlen jellemezni, mivel mas
kornyezetben mas tulajdonsagokkal képesek
makadni. A kildnbdzé szakirodalmakban és a
gyartéi weboldalakon is emiatt csupdan altalanos
jellemzések talalhaték a technoldgidkrdl, ame-
lyeket az adott technoldgidt haszndld beltéri
helymeghatdrozé megoldasok (piaci termékek)
vizsgalata, hasznalata soran tapasztaltak.

forrds: medium.com/@gregorymfoster, www.researchgate.net



» Intralogisztikai feladatok

Az intralogisztika magaba foglalja az Uzemi
belsd termelési, raktarozasi és disztriblcios fo-
lyamatok iranyftasat, koordindlasat, ellenérzését
és optimalizalasat, ami a megfelel§ informacio- és
anyagaramlassal, valamint a megfeleld technoloé-
giak alkalmazasaval biztosithaté. A dolgozatom-
ban az intralogisztikan belll az anyagmozgatasi
feladatok kapnak fontos szerepet, ezen belll is
az objektumok mozgasanak kovetése.

A beltéri helymeghatdrozé rendszerek te-
kintetében azonban egyéb tényezdit is szlksé-
ges megvizsgalni az anyagmozgatasi, kovetési
feladatoknak. Példaul, hogy mi a megfigyelt
objektum, hany objektumot szikséges kovetni,
milyen mozgast végez vagy hogy mi befolyésolja
a mozgasat, mekkora sebességgel mozog, stb.
A mozgas témakorében beszélhetlink kotott
palyan, félig kotott palyan és kotetlendl mozgd
objektumokrol.

Ezek ismeretében célszer( a beltéri hely-
meghatarozé technolégiakndl egy elész(rést
elvégezni, és kivalasztani azokat, amelyek kife-
jezetten alkalmazhatdk intralogisztikai kovetési
feladatok megvaldsitasahoz.

» Intralogisztikai feladathoz
illeszthetd technoldgiak

Az infravoros jeleket hasznald rendszereknél
infravoros fénypulzusokkal lokalizaljak a jele-
ket egy éplleten belll. Minden egyes szobaba
telepiteni szUkséges infravoros jeleket fogadd
készllékeket, amelyek érzékelik és tovabbitjak a
jelet, ha egy IR cimke (tag) jelez. Ennél a rend-
szernél fontos az, hogy a jelet fogadd készuléket
és a tagot Ugy szUkséges elhelyezni, illetve ori-
entalni, hogy a fogadd készulék mindig ,lassa” a
tagbdl kilépd infravords fényt.

Az ultrahangos helymeghatdrozasnal egy
ultrahangos szenzor foglalja el az ad¢ és a vevd
szerepét is, ugyanis mikddése soran a szenzor
ultrahang-hulldmot sugaroz, amelyek visszave-
rédnek a pozicionalni kivant objektumrdl a szen-
zorba. A tévolsagmérés igy az ultrahang-hullam
,repulési idejének” és a terjedési sebességének
ismeretében megvalésithatd. Altaldban hang-
szérokat, mikrofonokat akusztikus tikroket al-
kalmaznak Akar 1 cm-nél is kisebb pontossagot
is biztosithat egy megfeleléen beadllitott rend-
szer. Hatranya, hogy a hatétavolsaga kortlbelll
20-30 méterre korlatozoédik, valamint a termé-
szetes (f6képp fémes) zajok akadalyozhatjak és
zavarjak a rendszert

A ZigBee egy vezeték nélklli technoldgiai
szabvany (WPAN). Kifejezetten alacsony energia-
felhasznalas igényl alkalmazasokhoz fejlesztet-
ték. Azonban ugyanazon frekvencidt hasznalé
jelek megakadalyozhatjak a két ZigBee kozotti
kommunikaciot

A Bluetooth a ZigBee-hez hasonldan vezeték
nélkdli szabvany. A technolégiai nagy el6nye,
hogy az eszkdzok kdzott biztonsagos kommu-
nikaciot, alacsony koltségeket, alacsony ener-
giafogyasztast és kis méretet biztosit, f6leg a
Bluetooth Low Energy (BLE) technoldgia. Hatra-
nya azonban az informacio késleltetése, igy nem
alkalmas valds-idejl pozicionalasra

A WLAN/WiFi alapl rendszerekben kulonbo-
z8 WiFi-jeladd cimkékre van szikség, amelyek
a helyiségben 1év8 WiFi hozzaférési pontok-
nak ,,csomagokat” tovabbitanak. A hozzaférési
pontok pedig az olvasasi id§ és erésség adatait
kuldi tovabb egy hattérprogramnak, amely ma-
tematikai algoritmusok segftségével képes az
objektum poziciéjat meghatarozni, ami késébb
felkeril a feln6be. Onmagukban éltaldban nem
hasznaljak &ket, de hibrid megoldasokban jdl
képesek mUkodni.

Az UWB ultraszélessavot jelent, amely az eb-
ben a csoportban haszndlt jelre utal. Az UWB
technoldgia alkalmazasahoz harom vagy tobb
ultraszélessavu olvaséra van szlkség, amelyek
egy nagyon széles impulzust sugaroznak a tag-
ek felé, amelyek a jel hatdséra ,csipogni”, apré
hangokat hallatni kezdenek. Ezeket a reakcio-
hangokat a harom vagy tébb leolvasé felhasz-
nalja az idémérésnél, majd a rendkivil pontos
idéértékeket tovabbitja egy kdzponti szerverhez.
Ezek a rendszerek meglehetésen dragak az olva-
sék és azok nagy szdma miatt.

Az RFID rendszerek a kdzelségérzékelésen
alapulhatnak, amit a permanensen elhelyezett
tagek biztosftanak, hogy azonositsak a mobil
olvasdkat. Azonban mikodési alapjuk lehet az
elektromagneses mez&k segitségével torténd
poziciondlas is. Létezik beléle passziv, fél-pasz-
sziv és aktiv rendszer is, ahol a passziv rendszer
csak par méteres tavolsagot képes lehatarolni,
mig az aktiv mar kiterjedtebb tertleten is md-
kodBképes. Az olvasok és az RFID- cimkék egy-
massal radiéfrekvencias hullamok segitségével
kommunikalnak. fgy a pontossagot a cimkék
telepitési slrlisége és az olvasasi tartomanyok
hatarozzak meg.

A magneses tér alapl rendszerekben a
kozOs pont a magneses és elektromagneses
mez8k felhaszndlasa a poziciondlas soran. Az
ilyen mUkodési elv(i rendszereknek nem jelen-
tenek akadalyt a falak, illetve a talajon at torté-
né pozicionalds. Egy ilyen technolégia lehet a
RuBee, amely szintén vezeték nélkuli protokoll,
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amely az alacsony frekvencias hosszdhulldmo-
kat és a magneses mez6 modulaciét hasznalja
a kommunikacié soran. Ez a technoldgia rend-
kivil ellendlld az interferenciaval, vizzel, fémes
kornyezettel és akadalyokkal szemben, azonban
csupan korulbelll 20 méteres hatétavolsaggal
rendelkezik, valamint igen alacsony sebességl
adatétvitelre képes. igy ®nmagaban nem, azon-
ban RFID-technoldgidval egydtt vald alkalmazasa
mar egy elényosebb tulajdonsagu hibrid tech-
nolégiat eredményezhet.

» Az AHP alapi multikritériumos
modell

Az analitikus hierarchia eljarés (AHP) tobb
szempontot és alszempontot is kezelni képes
dontést segitd modell. Fontos tulajdonsaga,
hogy a nem szamszer(sitheté informacidkat is
képes kezelni.

Az AHP-modellt harom példan keresztul vizs-
galom, melyek rendre drén, anyagmozgatd gép
(targonca) és operétor kdvetése. igy nemcsak az
eredmény tovabbi elemzése lesz szamottevd,
hanem az is, hogy a szempontrendszer meg-
felel6en hasznalhatd-e a jelent8sen elkulonulé
intralogisztikai feladatoknal.

A szempontokhoz tartozé sulyok meghataro-
zasdhoz egy tablazatot kellett kitdlteni, amiben
értékelni kellett a kildnbdz8 feladatokhoz tarsi-
tott szempontokat a fontossagi értékik szerint
1-4 skalan (kevésbé fontos-1, kdzepesen fon-
tos-2, nagyon fontos-3, extrém fontos-4). A kitol-
ték kozott voltak villamos-, gépész- és logisztikai
mérndkok is.

» Szempontok

21 szempont lett megfogalmazva, amiket
szempontcsaladba soroltam. Az intralogisztika-
val kapcsolatos szempontok az intralogisztikai
feladat altal elvart frissitési gyakorisag és tér-
beli pontossag. Az intralogisztikai tevékenysé-

Az egyes kategoériak el6fordulasa

16

El6fordulasi gyakorisag

2 1

Fontossagi kategéria

Drén

Anyagmozgato gép

Operator
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gek kulonboz6 raktari és termelési terlleteken
valdsulnak meg, és ezeknek a tertleteknek a
jellemzd&je az altaldban kiterjedt alapterdlet és
viszonylag magasabb belmagassag, mivel ku-
16nb6z6 megmunkald gépeknek, adllvanyoknak
és anyagmozgatd gépeknek adnak helyet. A
terlleti jellegzetességek kozé tartozik emiatt a
fémes kozeg, a sok vezeték és kdbel, valamint
a kulonbozd tukroz8dd és egyéb anyagok je-
lenléte. A beltéri helymeghatarozé rendszere-
ket befolyasolhatjak tovabba az oszlopok, falak,
ajték és egyéb akadalyok, mint példaul a meny-
nyezetrél lelégd lampatestek vagy a kulonféle
merevitd és tdmasztd szerkezetek. Emellett a
kulonféle IPS megoldasok eltérd lefedettséggel
rendelkeznek, vagyis van amelyik csak kalonallo
helyiségeken belll alkalmazhatd, mig mas akar
az egész éplletre hasznalhatd. Tehat a terUleti
szempontcsalddban kapott helyet a lefedett te-
rUlet mérete, mérési terllet burkolata és fizikai
jellemz8i. Egy masik szempontcsalddot alkot-
hatnak a rendszer informacié feldolgozasanak
jellemz8i, amely magaba foglalja a rendszer altal
biztosftott ember-IPS kapcsolat megvaldsulasat,
az adatvédelmet, a program komplexitasat és az
adatok elemzésének lehet&ségét. Ide soroltam
az informatikai skaldzhatdsagot, informatikai
rendszer paraméterezhet8ségét, szoftver fej-
lesztését és a hardveres rendszer késébbi kiegé-
szftését. A beltéri helymeghatdrozd rendszerre
vonatkozd tulajdonsagokat a negyedik szem-
pontcsalddba gydjtéttem 6ssze: ajanlott alkal-
mazasi terUletek, energia felhasznalas, tervezett
élettartam, koltség stb. De ennél a kategoérianal
mindenképp a jelkésleltetés a legfontosabb té-
nyez6 a valés-idejdség megvaldsitdsa miatt.

Az adott feladatokhoz tartozé 21 szempont 4
kategériaba torténé besorolasi eléfordulasi gya-
korisagat a diagram szemlélteti.

A felmérésbdl kiderult, hogy egy pontosabb,
finomabb mozgas kovetéséhez - ami a drénra
jellemz8 - szamottevéen tobb az extrém fontos
kategériaju szempontok szamossaga, mig az
operator kovetésénél mar megjelentek kevésbé
fontos szempontok is.

Modellben dsszehasonlitott termékek az alsé
tablazatban kerlltek felsorolasra.

Gyarté Megoldas
Marvelmind Marvelmind Indoor
robotics ,GPS"
Recosense IRID-RTLS
OMT Lab Sunstone RTLS
AITIA NAVIN
ZEBRA DartWand
Hexamite hx19v3
IndoorAtlas IndoorAtlas'SDK
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» Eredmény

Az eredmények a tablazatban lathatok. A telje-
sitési érték azt fejezi ki, hogy a modell szerint az
alternativa hany szazalékban alkalmas az adott
feladat elvégzésére.

Atdblazat alapjan elmondhatd, hogy a Marvel-
mind Indoor ,GPS”, a hx19v3 és a Sunstone RTLS
mindharom esetben az elsé harom hely egyikét
foglalja el. Ezeknek a termékeknek a gyartdi olda-
lan talalhatd a legtobb konkrét érték a rendsze-
rukkel kapcsolatosan, ami az AHP szempontjabdl
elég volt ahhoz, hogy mindharom esetben jol tel-
jesitsenek. Azonban ez nem feltétlen jelenti azt,
hogy ténylegesen is képesek a megfeleld miko-
désre a kulonbozd feladatoknal, mindenképp ér-
demes masképp is megvizsgalni a rendszereket,
akar a gyartokkal torténd kapcsolatfelvétel dtjan,
akar kildnbozd tesztelések segftségével.

Termék Anyagmozgaté gép

2%;;’;;5]/ Sorrend
Marvelmind Indoor ,GPS” 96 1
IRID-RTLS 67 6
Sunstone RTLS 88 2
NAVIN 61 5
DartWand 78 4
hx19v3 82 3
IndoorAtlas'SDK 56 7

b Osszefoglalds

Az AHP modell alkalmasnak bizonyult még
kevesebb rendelkezésre 4ll¢ informéacié mellett
is egy sorrend felallitdsara, és a bizonytalansagok
kezelésére, emiatt mindenképp ajanlott egy don-
téstamogatd modellt elkésziteni egy ilyen intralo-
gisztikai beruhazas eldtt. A késébbiekben fontos
feladat a beltéri helymeghatarozé megoldasok

Technolégia Pozici6becslés

ultrahang és trilateracio, TOF

radios jel
infravoros és képfelis- CoO, LosS,
merés alapu esetleg AOA
uws TDOA
UWB, BLE, WiFi haromszogelés
UwB LoS
RFID és ultrahang N/A

WiFi, Bluetooth, nyo-
masérzékelds és
magneses alapu

hibrid

haromszogelés

gyakorlatban torténé megismerése, és kilonbdz8
kovetési mintafeladatok soran torténd tesztelése,
hogy tobb mélységi informacidt szerezhessink a
teljesitésukrdl és leellendrizhessik az AHP-ban
kapott eredményeket.

Az elmult (és vélhet&en a kovetkezd) években
a klasszikus intralogisztika teruletén is szamos
valtozas Iépett életbe, mivel megjelentek a mobil
platformok és a drdnok is, emellett pedig jelen
van az igény a rendszerek minél magasabb fokud
automatizalasara, amely érdekében intelligens
eszkozoket szUkséges alkalmazni.

Eléfordulhat tovabba olyan helyzet, hogy hia-
ba kerul egy beltéri helymeghatarozé megoldas a
rangsor elejére, mégsem képes a kivant elvaraso-
kat teljesiteni. Ebben az esetben meg szikséges
vizsgalni a jelenleg hasznalt technologiakat, hogy
elérték-e mar fizikai korlatjukat, vagy még tortén-
het fejlesztés a kozel jovében akar. Amennyiben

Drén Operator
ZQEZ};S]/ Sorrend Zggg@% Sorrend
84 1 96 1
63 5 69 5
64 3 88 3
62 6 69 5
64 3 78 3
85 2 84 2
49 7 56 7

mar technoldgiai fejlédés nem varhato, akkor a
vizsgalatot a hibrid megoldasok és a szenzorfu-
zi6 felé érdemes terelni. A beltéri helymeghata-
rozé rendszerek kozott évrél-évre taldlkozhatunk
Ujabb és Ujabb technoldgiai megoldasokkal, vala-
mint a legtdbb ipari megoldasnal folyamatosan
folynak a fejlesztések, igy érdemes fokozatosan
megismerni minél tobb fejlesztés alatt allo és ki-
sérleti fazisban lévé ipari megoldast is.

> Roviditések

AOA - Angle of Arrival (Erkezés szégén alapuld
tévolsagmérés)

CoO - Cell of Origin (Kozelségérzékelésen ala-
pulé pozicidbecsld modszer)

LoS - Line of Sight (Egyenes vonal mentén torté-
ng ,1atas"/ érzékelés kdvetelménye)

N/A - Not available (Nem &ll rendelkezésre adat)
RTLS - Real-time Locating System (Valos-idejd
helymeghatarozé rendszer)

TOF - Time of Flight (Repulési idén alapuld ta-
volsagmeérés)

TDOA - Time Difference of Arrival (Erkezési idé-
kulonbségen alapuld tavolsagmérés)

MAJOR
PETRA
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Varosi dvezetek city logisztikai célu

multikritériumos minositése az

modszer alkalmazasaval

A BME Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek Tanszékének City Logisztikai Ku-
tatdcsoportja (https://www.logisztika.bme.hu/citylog/) 2015 6ta kiemelten foglalkozik
az ugynevezett varosi koncentralt igénypont-halmazok vizsgalataval. Ezen kutatas
szempontjabdl a varosi igénypontok két csoportba sorolhaték: 6nallé igénypontok,
valamint tobb 6nall6 igénypontot valamilyen szempont szerint magukba foglalé
koncentralt igénypont-halmazok. Mivel a korabbi kutatasokban keveset foglalkoztak
ezekkel az igénypont-halmazokkal, igy a Kutatoécsoport ezek vizsgalatat tlzte ki célul

az elmult években.

A Kutatdcsoport munkdja soran egy olyan
multikritériumos mindgsitési modell is kidolgo-
zasra kerUlt, amellyel nemcsak egyes koncent-
ralt igénypont-halmazokat, hanem azok mellett
nagyobb kiterjedésd, 6nallé igénypontokat (és
akar koncentralt igénypont-halmazokat is) tar-
talmazé véarosi Ovezeteket (zénadkat) is lehet
értékelni a city logisztikai fejlettséglk és a ben-
nuk rejlé fejlesztési potencialok szerint. Ebben
a min&sitési rendszerben értékelésre kertlnek
a jelenlegi city logisztikai megoldasok, szabalyo-
z3sok, korlatozasok, a kulénbozd kozlekedési
alagazatok (pl. varosi vasut, cargo kerékparok)
részesedése, a kombindlt varosi aruszallitas és
a gateway-koncepci¢ alapl megoldasok eléfor-
duldsa, az egyes zénak koncentréltsaga, vala-
mint minden relevans teljesitmény-, kibocsatasi
és koltségparaméter mind a jelenlegi rendszer
fejlettsége, mind pedig a fejlesztési potencialok
szempontjabal.

Ez a cikk Dr. Bona Krisztidn és Sardi David
Lajos AHP alapd multikritériumos mindsitési
modell kidolgozasa és alkalmazasa varosi Ove-
zetek city logisztikai szempontl értékelésére
cimU cikke alapjan készult, amelyet a 2020-as X.
Nemzetkozi Kozlekedéstudomanyi Konferencia-
ra készitettek.

» Multikritériumos mindsités a city
logisztikaban

A kutatas elsé lépéseként felmérésre kerilt
az, hogy a city logisztikai kutatasok soran (illetve
mas logisztikai résztertleteken) milyen min&si-
t8 modelleket alkalmaztak vagy dolgoztak ki a
korabbiakban, illetve milyen multikritériumos
mindsité maddszereket alkalmaztak mar kuta-
tasok soran, arra is keresve a vélaszt, hogy a
szamos multikritériumos mindsité médszer ko-
zUl melyiket érdemes alkalmazni. Megallapftas-
ra kerdlt, hogy a city logisztikdban hasznalatos
dokumentalt mindsitési modellek és mindsitési

modszertanok sokfélék, azonban ezek céljai
egyik esetben sem egyeztek meg a projekt so-
ran megfogalmazott kettés céllal, igy a jelenlegi
city logisztikai fejlettséget és a jovobeli fejlesztési
potencialt egylttesen vizsgald multikritériumos
maodszer egy teljesen Uj alkalmazas. Ezen felll
kiderdlt, hogy az AHP (Analytic Hierarchy Pro-
cess, azaz analitikus hierarchia eljaras) modszer-
rel kapcsolatosan jelentésen tobb dokumentalt
city logisztikai és egyéb logisztikai alkalmazas
van, mint mas multikritériumos mindsitd mad-
szerekkel kapcsolatosan, igy végul ebben a kuta-
tasban is ezt alkalmaztak.

» ACity Logisztikai Kutatocsoport
kapcsolddo eredményei

Fontos roviden oOsszefoglalni a Kutatdcso-
port korabbi kutatasi eredményeit is, mivel ezek
a mindsitési modell tesztelése soran lényeges
bemeneti adatokként szolgaltak. A kutatas elsd
fazisaiban valds adatokat kellett gydjteni a vizs-
galt koncentralt igénypont-halmazokrél. 2015
és 2020 kozott 6 budapesti koncentralt igény-
pont-halmaz (4 bevasarlokdzpont, 1 piac és 1
bevasarldovezet) dsszesen tobb, mint 600 Uz-
letérdl gyljtottek részletes informacidkat, ezek
az adatok pedig city logisztikai szempontbdl
egy mind hazai, mind pedig nemzetkdzi szinten
egyedi adatbazist adnak, amely lehetévé teszi
a kulénbdzd modellek valds adatokkal torténté
tesztelését és alkalmazasat.

A kutatds soran végzett felmérés eredmé-
nyei alapjan a jelenlegi rendszerben alapvet8en
nincsenek dsszehangolva a szallitdsok (kivéve
néhany logisztikai szolgaltatd és kiscsomag-
kuldé vallalat esetében), ennek eredménye pe-
dig az, hogy a nagymennyiségl kezelendd arut
sok részletben, a jarmUvek rossz kihasznaltsa-
gaval szallitjak. Ezen szallitasok egy nap tobb,
mint 60 tonna arut jelentenek, ami egy év alatt
tébb, mint 24.000 tonna beszallitott arut ad ki,

AHP

csupan 3 bevasarldkdzpont és 1 bevasarldove-
zet 490 Uzlete esetén, mikdzben csak Budapest
koncentralt igénypont-halmazaiban hozzévets-
legesen tébb, mint 4.000 Uzlet taldlhatd, a varos
teljes terUletén pedig tébb, mint 30.000. Latszik,
hogy ¢riasi volumenekrdl van szé, a beszallita-
si folyamatok hatékonysagan pedig szervezési
megoldasokkal lehetne javitani.

A kutatds kovetkezd |épése a jelenlegi city
logisztikai rendszer és az Uj city logisztikai rend-
szerkoncepciék modellezése volt. Elséként
kidolgozasra kerillt a logisztikai folyamatok
matematikai modellje mind a jelenlegi rend-
szerre, mind pedig Uj koncepcidkra. Kovet-
kez6 lépésben a Kutatdcsoport elkészitette
a jelenlegi rendszer, illetve az Uj megoldasok
mezoszkopikus szintl szimulaciés modelljét. A
szimulacié soran harom bevasarlékdzpont 178
Uzletét vizsgaltak, ugyanezen bevasarldkdzpon-
tok adataival tesztelték a most bemutatésra ke-
rilé mindsitési modellt is. A kordbbi szimulaciés
vizsgalatok soran kapott eredmények szerint az
Uj rendszerben tehergépkocsik alkalmazasaval
50,2 % menetteljesitmény csokkenés adddik,
amennyiben pedig attérink a konszolidalt be-
szallitasok soran a kozUuti vasuti haldzat (villamo-
sok) alkalmazéaséra, a varhatd 6sszes menettel-
jesftmény hozzavetSlegesen 312.890 km-re (a
jelenlegi értékhez képest 50,8 %-kal) csokken,
ez pedig havi 17.169 kWh elektromos aramfo-
gyasztast jelent, amely viszont nem jar kozvet-
len karos anyag kibocsatassal, igy kismértékben
tovabb csékken emiatt a rendszerszint( Uzem-
anyagfogyasztas és karos anyag kibocsatas is.
A teljesitményparaméterek értékelése mellett
megvizsgaltak a logisztikai koltségek alakuldsat
is a szimulaciés modell hasznalataval. A kapott
eredmények szerint az Uj city logisztikai rend-
szerben nemcsak a teljesitmények és kibocsa-
tasok, hanem még a napi mdkodés koltségei is
lecsdkkenthet8k, azonban nem elhanyagolhato
a beruhazasi koltségek vizsgalata sem, amely je-
lenleg is folyamatban van.
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» AHP alapu mindsitési modell
kidolgozasa

A mindsitési modell kidolgozasa sordn az elsé
fontos kérdés az volt, hogy hogyan is valdsithatd
meg a kettés szempontrendszer kezelése, azaz
hogyan lehet egylttesen vizsgalni a jelenlegi
logisztikai rendszer fejlettségét és a jovébeli fej-
lesztési potencidlokat. Mivel feltételezhetd, hogy
vannak olyan szempontok is, amelyek mindket-
tét befolydsoljdk (pl. a kezelendd aruféleségek
szama vagy a jelenlegi behajtasi szabalyozas,
mivel a j6v8beli rendszernél lehet arra is épiteni)
és akar kalonbdzd sulyokkal is befolyasolhatjak
azokat, ezért kétdimenzids mindsitést kellett al-
kalmazni. A min&sitési modell kidolgozésa soran
elészor formalizaltak a kétdimenziés AHP-t, majd
Osszegyljtotték a mindsitd szempontokat és vé-
gul a City Logisztikai Kutatécsoport, a BKK és a
Levegd Munkacsoport munkatarsai és szakértdi
segitségével értékelték is a szempontokat. Az 7.
dbra egy tetsz6leges, a mindsitési modellel vizs-
galhatd varosi terlletet mutat be, négy egyszer(i
varosi zénaval, azon belll harom bevasarlokoz-
ponttal és egy harom részre feloszthatd beva-
sarlodvezettel. A cél egy olyan mindsitési modell
kialakitasa volt, amely ezeket a kulonboz6 jellegl
varosi terlleteket egyUttesen tudja kezelni, ezek
kozUl meg tudja hatdrozni, hogy melyik jelenleg
a legfejlettebb, illetve mely tertlet rendelkezik a
legnagyobb fejlesztési potenciallal.

Az AHP alapu minésitési modell kiindulo 1é-
pése a paros 0sszehasonlitasi matrix felvétele
a jelenlegi fejlettség és a fejlesztési potencidlok
értékelésére. A kdvetkez6 1épése a normalizalt
paros 6sszehasonlitasi matrix el&allitasa, ami-
hez els6ként a paros Osszehasonlitasi matrix
oszlopait kell 6sszegezni, majd a matrix egyes
értékeit az adott oszlop 6sszegével leosztani. A
normalizalt matrixra igaz, hogy az oszlopaiban
taldlhatd értékek Osszege minden esetben 1
lesz. Ezutan kovetkezik az egyes szempontok
sulyainak meghatarozasa, melynek alapcélja az,
hogy a sUlyszamok 6sszege 1 legyen (a kutatas
soran erre egy kozelité megoldast alkalmaz-
tak, az optimdlis sulyszdmok meghatdrozasa
egy fontos jovébeli feladat lesz). Ezt kdveti a
konzisztencia ellendrzése, mivel az AHP ese-
tén fontos, hogy meg kell vizsgalni azt, hogy a
szempontok egymdashoz vett fontossagai kon-
zisztensek-e (tehat példaul, ha A 2-szer olyan
fontos, mint B, akkor B 0,5-sz6r olyan fontos,
mint A). Ha azt kapjuk, hogy az eredmény nem
konzisztens, akkor a pdros Osszehasonlita-
si matrixban korrigalni kell a felvett sulyokat.
Ezt kdveti a sulyozott preferenciahdnyadosok
képzése. Amihez el6szor fel kell venni az adott
szempontokhoz és a vizsgdlt varosi zéndkhoz
tartozo teljesitési értékeket. A minésités utol-
sé |épése az egyes zonakhoz tartozé mindsitd
értékek meghatarozasa. Ekkor minél nagyobb
egy adott érték, annal jobb eredményt ért el az
adott zona, az elérheté maximum érték pedig
rendre 100%.

Az egyes zonak értékeléséhez szamos szem-
pont kerdlt megfogalmazasra, ezek forrasuk sze-
rint négy f6 csoportba sorolhatdk. A jelenlegi city
logisztikai szempontu fejlettség kapcsan kérddi-
ves adatgyUjtésbdl szarmaznak példaul a szallitasi
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VIZSGALT VAROSI TERULET
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1. dbra: Példa a modell alkalmazdsaval vizsgalhatd vdrosi tertiletre
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2. dbra: Az AHP alapu mindsitési modell alkalmazdsdnak folyamata
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Az AHP alapu multikritériumos mind&sités eredményei
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3. dbra: A mindsitési modell tesztelése fiktiv zéndval

egységek jellemzd8i, a szallitasi idészakok, a rakta-
rozasi lehet8ségek, inverz logisztikai és informa-
tikai kérdések. Szimulacié kimeneteként kapott
jellemz&k a szallftasi tranzakciok paraméterei,
kibocsatasi mutatok, a készletszint jellemzdi és
a logisztikai koltségek. A szabalyozassal és a lo-
gisztikai haldzattal kapcsolatban vizsgalt jellem-
z6k példaul a behajtasi és rakodasi szabalyoza-
sok jellemzd8i, a vizsgalt infrastruktira jellemzdi,
valamint a kdlénbozd alternativ szallitadsi modok
el6forduldsa és lehetbségei. A jovlbeli fejleszté-
si potencidlok kapcsan a kérddives felmérésbél
szarmazo jellemz&k kozul fontos Ujdonsagok az
iménti felso rolashoz képest az aruféleségek jel-
lemzdi, valamint az Uzletek részvételi hajlandésa-
ga (j city logisztikai rendszerekben. Szimulaciés
adatok kapcsan kiemelenddk a kulénbdz6é mu-
tatok valtozasai és a varhatd beruhdzasi koltsé-
gek, a szabalyozas és a haldzat kapcsan pedig Uj
szempontként jelentek meg a relevans barname-
z6s terUletek jellemz8i és az atrakdpontok sza-
ma. Negyedik szempontcsoportként a koncent-
raltsagi mutatdkat csak a fejlesztési potencialok
kapcsan vizsgaltak, itt az igénypontok szamossa-
ga és az elfoglalt alapterulet alapjan vizsgaltak az
igénypontok koncentraltsagat, sdrliségét.

» A mindsitési modell alkalmazasa
budapesti bevasarlokdozpontokra

A kovetkezd |épésben ezeket a szemponto-
kat szakérték segitségével sulyoztak. A beérke-
zett értékelések sulyozasakor figyelembe vették
azt is, hogy a kitoltést végz8 mennyi ideje tevé-
kenykedik a city logisztika, illetve a varosi kdzle-
kedés tertletén.

o0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Mivel a kutatéds korabbi fazisaibdl mar ren-
delkezésre allt harom budapesti bevasarlokoz-
pontra egy mezoszkopikus szint( szimulacids
modell, ezért a Kutatécsoport Ugy dontott, hogy
elsd Iépésben ezekre alkalmazzak az AHP alapu
mindsitési modellt, tehat a tesztelés soradn ez
a harom bevasarlokdzpont adta meg a harom
mindsitett zénat. Az alkalmazas folyamatat a
2. dbra mutatja meg.

A mindsitést el6szoér a harom vizsgalt be-
vasarlokozpontra végezték el. Az igy kapott
eredményekkel az elsédleges probléma az vol,
hogy a korabbi adatgyljtéshez tartoz¢ feltard
kutatds tanulsagai szerint egyik bevasarlokoz-
pont sem mondhat¢ city logisztikai szempont-
bél nagyon fejlettnek, a kdzepes, 50-60 % koruli
fejlettség festene redlis képet mindhdrom eset-
ben, azonban az AHP sajatossagai miatt csak a
kozepesen fejlett zonak legjobbjahoz lehetett
viszonyitani, igy pedig a kapott eredmények
felfelé torzultak. Ezen tapasztalatok alapjan fel-
vételre kerllt egy negyedik, Ugynevezett fiktiv
zénais.

A fiktiv zona felvételének az volt a célja, hogy
egy elméleti, jo tulajdonsagokkal (tehat magas
fejlettséggel és nagy fejlesztési potenciallal
rendelkezd) z6nahoz (a teszt esetén egy fiktiv
bevasarlokdzponthoz) lehessen viszonyitani a
vizsgalt zénakat. A fiktiv zéna felvétele utdn a
Kutatdcsoport elvégezte a mindsitést négy zo-
nara is, és az alabbi, 3. dbrdn lathaté eredmé-
nyeket kaptak.

Ezek az eredmények mar jobban tikrozik a
valdsagot, igy a fiktiv zénat is alkalmazd megol-
das lett a mindsftési modell végleges valtozata,
mivel ezzel redlisabb eredmények kaphatdk a
z6nak értékelése soran.

» Tovabbi feladatok

A BEM ALRT City Logisztikai Kutatécsoport-
janak kutatasa soran elkészilt egy AHP alapy,
kétdimenzidés mindsitési modell varosi 6vezetek
jelenlegi city logisztikai fejlettségének, illetve
jovébeli city logisztikai szempontl fejlesztési
potencialjanak értékelésére. Az itt bemutatott
munkan felll mar szdmos tovabbi Iépést tett a
Kutatécsoport az ezzel kapcsolatos projektben.
Beépitésre kerilt a modell tesztelésébe és a szi-
mulacios vizsgalatokba egy negyedik bevasarlo-
kdzpont is, érzékenységvizsgalatokat is végre-
hajtottak, jelenleg pedig a szempontrendszer
tébbszintd hierarchidba vald atszervezése van
folyamatban.

A kdvetkezSkben feladat lesz a sulyszamok
optimalizalt meghatarozasanak beépitése, a
budapesti Vaci utca bevasarléovezet értékelé-
sének beépitése a tesztelésbe, valamint tovab-
bi érzékenységvizsgalatokat is végre kell majd
hajtani. Az eddigi eredmények alapjan azonban
mar latszik, hogy sikerult kidolgozni egy olyan
mindsitési modellt, amely késébbi city logiszti-
kai projektek soran alkalmas lehet arra, hogy
megallapitsdk, mely varosi Ovezeteket lenne
szUkséges fejleszteni, illetve ezek kozll melye-
ket érdemes fejleszteni.

CSEH
NOEMI
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Karacsonyi DIY ajandékotletek

Hamarosan bekdszont a karacsonyi idészak, és a jelenlegi helyzetben nem biztos,
hogy j6 otlet a plazaban, vagy mas bevasarlékozpontokban beszerezni a karacsonyi
ajandékokat a csaladnak és a baratoknak. Hoztam nektek néhany otletet, amit sajat
kez(leg elkészithettek, és higgyétek el, ezek az ajandékok sokkal tobbet érnek, mint
a boltban megvasarolt vetélytarsaik.

» Teaimadoknak: Teafa

Mind tudjuk, hogy a tea az egyik kedvenc ita-
lunk télen, fgy ez egy remek ajandék lehet barki
szamara, hiszen megunhatatlan, és tedbdl so-
sincs elég. Féleg, ha valami kuldnlegességet va-
lasztunk ajandékba.

Ehhez nincs szlkség masra, mint WC-papir
gurigara, ragasztéra, olléra, kartonpapirra (ebbdl
készUl a tetejére a csillag), és természetesen ki-
|6nleges teafilterekre.
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Elkészitése:

A teafilter hatsd részének tetejét beragasz-
tézzuk, majd ezeket alulrdl felfelé felhelyez-
zUk a WC-papir gurigara.

Ha készen vagyunk vele, érdemes a fanak
egy talpat is csindlni, szintén wc-papir guriga-
bél. Ide érdemes valami nehezebb anyagot
tenni a talapzatba, pl. rizst, hogy ne déljon
fel a fa.

Ha mindezzel kész vagyunk, akkor vagjunk
ki egy csillag formét a kartonpapirbdl, és ra-
gasszuk fel a teafa tetejére.

» Hazi forro csoki por

Egyre inkdbb kozelednek a hideg esték, igy
még inkabb vagyunk valami meleg és finom, szi-
vet-lelket melenget6 édes italra. Akar egyszerre
nagyobb mennyiséget is készithetsz belble, igy
tobb Uveget is megtdlthetsz, aminek a csaladod
nagyon fog ordini.

Hozzéavaldk:

+ 2 csésze porcukor

- 1 csésze keser(i kakadpor
- fél csésze tejpor

- 1 tedskanal s6

- bef6ttesliveg vagy csatos Uveg

- opcionalisan fél csésze tort csokoladé (ez
lehet fehér-, tej- vagy étcsokoladé)

- egyéb flszerek (vanflia, fahéj, anizs, stb.)

Elkészitése:

Keverd 6ssze a por alapu 6sszetevéket egy
turmixgépben, amig teljesen egységes keve-
réket nem kapsz.

Ha szeretnél keverj hozza egy kevés tort cso-
koladét, igy még csokisabb lesz. Hagyj egy
keveset a tetejére is, diszitésnek.

Toltsd bele egy bef6ttestivegbe, majd di-
szitsd kedved szerint. Nagyjabdl 2-3 tedska-
nalnyi por felel meg egy bogre forrdcsokinak.

» Fiirdobomba

Ez a kis aprdsag szuper ajandék lehet bar-
milyen né ismerésunknek, hiszen mindig jélesik
mindenkinek egy kis ,énid¢”, féleg, ha ez egy
stresszmentes pihenés a furdékadban. Csak a
fantazia szabhat hatart, hiszen rengeteg valtoza-
tot készithetlnk beléle.

Osszetevék:

+ 50 g sz6dabikarbéna

+ 25 g citromsav

+ 25 g kukoricakeményitd

- kb. 15 g felolvasztott shea vaj/ kékuszolaj/
kakaovaj

- illéolaj tetszés szerint pl. levendula, citrus

- természetes szinezék

- diszitéshez viragok, csilldmpor, levendula
ag, stb.



Elkészités:
A szdraz OsszetevBket keverd Ossze egy
talban.

Ezutén keverd hozza az olajokat, amig masz-
szat nem kapsz. Fontos hogyha nem elég j6
az allaga, akkor ne vizet tegyél hozza, hanem

tébb olajat.

A masszat kedvedre formazhatod barmilyen
alakura (szfv, sutiformat is hasznélhatsz), de
a boltokban lehet kapni golyéformat erre a
célra.

Néhany napra tedd h(t8szekrénybe, hogy
megszilarduljon. Utana diszitheted barmivel.

Ezt kdvetben csomagold be, és mar oda is
ajandékozhatod!

> lllatos olajgyertyak

Ezek a gyertyak nem csak j¢ illatdak, hanem
nagyon szépek is, és mentesek mindenféle mes-
terséges anyagtdl és vegyszertdl. Az Unnepek
alatt szinte minden otthonban sor kerul az illat-
gyertyak meggyUjtasara, igy ez egy remek ajan-
dék lehet a szeretteinknek, hiszen nincs is annal
jobb mikor az egész lakast kellemes illat jarja at.

Hozzéavalok:

- bef6tteslveg

- olfivaolaj (érdemes egy olcsébb fajtat va-
lasztani)

- illdolajok, pl. citrus, levendula, rozmaring

* kandc

- szarftott narancskarikak, feny8agak, fahéj
rudak, dio, toboz, vords afonya, vagy barmi,
amit szeretnél beletenni diszitésnek

Elkészités:
Az Ures dunsztoslUvegbe behelyezzik a di-
szitéseket.

2 Beledntjuk az olfvaolajat és az illéolajakat.

3 Végul beletesszik a kandcot.

» Leporello

Egy képes album mindig j6 otlet, nagyszUl6k-
nek, szUl6knek, de még baratoknak is nagyon ked-
ves ajandék lehet. Minddssze annyit kell tenned,
hogy dsszegy(jtod a legjobb kozos képeiteket.

Elkészitése:
Hivasd el6 a kdzds képeket ugyanakkora
méretben.

Egy nagy kartonlapot hajtogass be harmoni-
ka formara, majd valaszd ki a belsé oldalat,
ahova a képeket fogod ragasztani.

Ragaszd bele a képeket, dfszitheted min-
denféle mintakkal a kép szélén, vagy barmi-
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lyen aprésaggal, ami személyessé teheti az
egészet. Akar frhatsz bele kis szdvegeket is.

A végén hajtogasd 0ssze, és kosd Ossze egy
madzaggal, majd adj neki egy cimet, ami a
tetejére kerUl (példaul ,Kedvenc kozds em-
[ékeim veled”).

b [zesitett sovalogatas

Ez az ajandék nagyon kedves lehet olyan
emberek szamdra, akik szeretik a konyhaban
eltolteni az idejuk nagy részét. Nincs hozza mas-
ra szUkséged, mint egy kis beféttestivegre, amit
megtoltesz nagy szem( séval, valamint rengeteg
féle masik flszerrel. Ha készen vagy a megtol-
téssel, masnival diszitheted a kis Uvegecskét,
hogy még izlésesebb legyen.

https://derjuice.hu/
https://semikolon.ca/
https://retikul.hu/
https://zoldeletmod.cafeblog.hu/
https://napidoktor.hu/
https://www.bien.hu/
https://www.hellodiy.hu/
https://www.amazon.ca/

PUSZTAI
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Film

» The platform

Nem olyan régen kertlt fel Netflixre a spa-
nyol sci-fi horror, amelyet mindenképpen lat-
nunk kell, bar mikdzben nézzik, nem lesz any-
nyira jo érzés, kell hozza gyomor, az biztos.
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Az egész film egy nagy tarsadalomkritika,
amelynek a végén csak Ulunk magunkba zuhan-
va, hogy vajon tényleg ennyire mohok, kegyetle-
nek, és kapzsik-e az emberek, vagy ez csak egy
erds tulzas. A torténet egy bortonszerd létesft-
ményben jatszédik, aminek a neve ,A Godor”,
ahova egyes emberek 6nszantukbdl, mig masok
kényszerbdl kertlnek. Minden nap egy minden-
féle joval megrakott asztal elindul lefelé, mint-
egy 200 emeleten at, és minden szinten megall
kettd percre. Igy aki feltl van, béséges lakoma-
kat csaphat, mig a szazadik szint alatt mar csak
elvétve jut Ures tanyérokon kivdl mas. Konnyen
kitalalhato, hogy mire kényszertinek az embe-
rek, akik kettesével vannak elosztva az emelete-
ken. Persze a bentlakék havonta véletlenszerd-
en Uj szintre kerUlnek. A fészereplénk Goreng
(Ivan Massagué), aki onszantabdl ment be
A Godorbe, hamar megismeri a rendszert, de
az igazi borzalmaival csak késébb szembesul.
Az § szemén at lathatjuk a mindennapokat, hogy
milyen gazdagnak, és szegénynek lenni, hogy
milyen duskalni minden jéban, és milyen a ma-
sok altal meghagyott maradékokon (vagy még
azokon se) teng6dni. A mondanivaldja eléggé
egyértelmd, és iszonyatosan hatasosan adja at,
célratorBen és kegyetlentl. Az biztos, hogy ez
nem az a film, amit Ujra meg Ujra megnézink,
hanem inkdbb az, amely napokig vellink marad,
és nyomasztja a gondolatainkat. Hogy ez j6 do-
log, vagy rossz, azt nehéz megmondani, de min-
denképpen olyan, amit latnunk kell.

24 | BME KJK HOK lapja

Konyv

» Takami Kosun: Battle Royale

Azt hiszem, hogy a battle royale videoja-
ték-mifaj sokaknak ismerds lehet. A Iényege
az, hogy egy adott szamu embert egy kisebb
terdletre zarnak, ahol meg kell 6Inilk egymast.
Csak egy maradhat életben, egy nyertes van.
Ha errél esetleg eszlinkbe jut az Ehezék viadala
franchise, az nem véletlen, ugyanis az az egyik
legismertebb battle royale koncepcidju torté-
net manapsag.

Es hogy ez az dtlet honnan ered? Takami
Késun, japan iré volt az els6, aki ezt a torténetet
kitalalta és megirta. Els6, és egyetlen kdnyve,
amelybdl késébb film is készult (egy japan film,
nem a legjobb sajnos, bizonyos szempontdl ki-
csit vicces is), rengeteg mai videojatéknak, soro-
zatnak és konyvnek alapjava valt.

Nem volt egyszer(i az élete, hiszen tobb
kiad¢ is elutasitotta brutalis, és er8szakos tar-
talma miatt, és valéban, nem a legkdnnyedebb
olvasmany ebbdl a szempontbdl. De végll is,
ez a m(faj sajatossaga (nem véletlendl kerdlt a
borftéra 18-as karika). fgy végl mikor sikertilt
kiadatni, a kdnyv hatalmas siker lett, rengeteg
nyelvre leforditottak.

Maga a sztori egyszerd. Egy diktatdrikus
tévol-keleti orszagban minden évben kivalasz-
tanak 50 osztalyt, akik részt vesznek a ,Prog-
ramban”. Ez egy kisérlet, amelynek célja az atlag
polgar szamara ismeretlen, de a feladat adott: a
végére minden osztalyban csak egy tanulé ma-
radhat életben.

Ebben az évben kivalasztjak Nanahara Suja
osztalyat is, akiket elkdbitanak, majd egy sziget-
re visznek, és kozlik velUk, hogy most meg kell
olnidk egymast. Mindenki kap egy hatizsakot,
amiben valamilyen fegyver lapul (a gépfegyver-
tél a bumerangig barmi lehet), és egy nyakorvet,
ami biztositja, hogy a jaték terv szerint menjen,
mivel hajlamos felrobbanni, ha a jatékvezetd
Ugy akarja. Ezek utan végig kovethetjik mind a
42 tanuld sorsat a szigeten, izgulunk, és szur-
kolunk értuk, abban a tudatban, hogy nagyon
kevés esély van a happy end-re.

BATTLE ROYALE
LISTAT

atagani 11: Hiroki Sugimers & Toshineri O

2[2

14 Shinj Mieers 12 Yutala Salo

Amiben a konyv remek, hogy mindenkit
megismerUnk (ha csak révid idére is), gyakor-
latilag nincsenek mellékszerepldk. Minden didk
mashogy reagdl a helyzetre, mas dolgokat tart
fontosnak ebben a helyzetben. Erdekes elgon-
dolkodni, hogy mi magunk mit tennénk. Kiben
biznank meg, ha az életlink a tét, és a szabadu-
l4sért, vagy a gy§zelemért kizdenénk?

A konyv egy igazan maradandé émény, a
vége roppant varatlan, és egyaltaldn nem rossz.
Taldn egyetlen negativuma van, hogy viszony-
lag nagy a terjedelme, de mivel a cselekmény
annyira porgds, ez nem igazan zavaro (és Ugyis
karantén van, legaldbb telik az id6). Hogy kinek
ajanlom? Akinek tetszett az Ehezék Viadala, de
a romantikus szalat inkabb mellézné, annak, aki
nem hatral meg néhany igen érzékletes lefrasu
haldlesettdl, és aki szeretne elmeruini egy na-
gyon gondosan felépitett disztopiaban.

JELINEK
BOGLARKA y

iles.wordpress.com

A
v

we.medium.com, elmundodedata.f

S
o
o
3
a
3}
Q
[
N
3
)
=
I~
=
X
=]
S
1
Sy
w
e
=



Szérakozas | Kozhir

Kolikonyha

A legtobben hazatértetek a kollégiumbdl, és az otthoni konyha felszereltsége azért valljuk be, hogy
sokszor fejlettebb, mint a kollégiumi. A tisztasagrél nem is beszélve. Az alabbi két harapnivalo kifeje-
zetten kardcsonyi 6tlet. Az innepi asztalra nem kerulhet akarmi, de ezekkel az ételekkel biztosan nem
nyultok mellé! Ahogy egyre inkdbb kozeledik a karacsony, és vagyakozunk a finomabbnal finomabb

izekre, mindig jusson eszlinkbe, hogy a vizsgaid&szak is rohamosan kozeledik...

AZOKNAK, AKIK SZERETIK A
KIHIVAST

MINDENNEL TOLTOTT CSIRKE

Karacsony Unnepekor minden csaldd asztaldra mas kerul. Azt gondo-
lom, hogy ezzel a ropogés, aranybarna, toltétt szarnyas finomsaggal nem :

lehet mellé 18ni. A recept titka a csirkében rejlik. Tele van téltve babbal,

kolbasszal és szaritott paradicsommal, amelyek olyan jol harmonizélnak, :
hogy igazi izorgidt él &t az ember. Ehhez sem szikséges nagyon nagy :
energiabefektetés, de az el8késziletek és a sUtés azért igénybe veszi
az ember idejét. Azért is javaslom a kardcsonyi asztalra, mivel nagyon :

elegansan lehet talalni, és az Unnepi lakoma fénypontja tud lenni. Akkor
lassunk is neki.

Hozzavaldk 3-4 fore:

1 fej voroshagyma

4 gerezd fokhagyma

120 g fustolt kolbész

2 konzerv vorésbab (400 g/db)
180 g széritott paradicsom
3 evBkanal olaj

1 db citrom

1 csokor petrezselyem

so, bors

1-2 ev6kanal vaj

1 db egész tanyasi csirke
200 ml fehérbor

Az els8 Iépésben egy serpenyére lesz szikséglnk, ahol a hagymat, a

fokhagymat, a kolbaszt, a szarftott paradicsomot, és az adtmosott, lecso-
pogtetett babot egy kevés olivaolajon lepiritjuk. Utdna egy citrom levére
majd s6zzuk és borsozzuk.

kozé, majd a mell résznél a csirkét megsdzzuk és borsozzuk. Ezutan toltjuk

sutés kozben ne tudjon kifolyni a toltelék.

tott csirkét is (a kotdzés nem feltétlen szikséges). A tepsit meglocsoljuk
a fenérborral, majd a hust félidval lefedjuk, és mehet is a sttébe. A sitd

tepsirdl a féliat, a héfokot 220 fokra emeljik fel, és tovabbi 30 percig arany-
barnara sttjuk a csirkénket.

KATONA

BOGLARKA

- TUZJELZOBARAT FINOMSAGOK

KARACSONYI GYUMOLCSOS SZELET

Ezt a finomsagot kifejezetten azoknak ajanlom, akik imadjak az édes ize-
ket. Ez a sitemény kelléen cukros ahhoz, hogy a legédesszajubb emberek
. igényét is kielégitse, ugyanakkor van olyan megjelenése, hogy batran oda
lehet tenni a karacsonyi asztalra is. Ha szeretnétek egy mennyei sitemény-
nyel meglepni az otthoniakat, akkor ne keresgéljetek tovabb, megtalalta-
tok a tokéletest! A recept nem bonyolult, nagyon nehezen elronthatd, és
minden van benne, ami egy finom sutihez szUkséges, azaz sok-sok cukor,
* marcipan, cukormaz és persze aszalt gyimolcs.

Hozzavaldk egy 20x15 cm-es tepsihez:
A tésztahoz:

120 g puha vaj

100 g cukor, lehet barna cukor is

3 db tojas

150 g liszt

450 g vegyes aszalt gyimolcs izlés szerint
A tészta tetejére:

3 ev6kanal baracklekvar

250 g marcipan

200 g porcukor

1 db tojasfehérje

2 teaskanal citromlé

1 marék nagyszem( szérécukor

A tészta elkészitéséhez elsd Iépésben 6sszedolgozzuk a korabban fel-

¢ vagott aszalt gyimolcsoket a puha vajjal, a cukorral, a 3 tojassal, a liszttel, és
¢ aflszerkeverékekkel. Egyszerlien nem lehet elrontani. Ossze lehet keverni
lesz szUkséglnk, melynek korulbeldl a felét rafacsarjuk a serpenyénkben
piruld dolgokra. Ezutdn az aprora vagott petrezselyemmel szérjuk meg, :

kézi habverdvel is, de szerintem a gépi sokkal gyorsabb és kényelmesebb.
Ha ezzel elkészultink, akkor az el8készitett sutéformaba helyezzik, és a

+ 175 fokra elémelegitett sutébe tesszuk. A sutési idd kortlbelll 50 perc,
A kovetkez§ lépésben dvatosan betdltjik a vajat a csirke bére és a hisa :

mely utan 50 percig pihentetjuk, és hagyjuk, hogy lehdljon. Ha a tészta mar

: szobahémérséklet(], akkor kenhetjiik le a lekvarral,
meg a belsejét. El6vesszik a meghilt serpeny8s mixinket, majd bele tolt- :
juk a csirkébe. A citromunk masik felével pedig lezarjuk a bejaratot, hogy :

Kovetkezd 1épésben el8vesszik a marcipant, és a stti méretére nydjtjuk.
Ehhez szUkséges egy porcukorral megszért deszka, hogy ne tapadjon le.

: Ha a méret megfeleld, rahelyezzik a lekvarral megkent siteménydnkre.
A megmaradt tolteléket a tepsibe helyezzik, és rédhelyezzik a megko- :

Mar csak a cukormazt kell elkészitentnk, amelyhez mindenképpen szik-

séglnk lesz egy robotgépre. A porcukrot és a tojasfehérjét habosra ver-
1 juk, majd beledntjik a citromlevet, és szépen atkeverjik. Ha végeztink, a
180 fokra el8melegitjuk, majd a hust 1 éran at sttjuk. Ezutan levesszik a :

marcipan tetejére kenjuk, majd cukorral boritjuk be az egész siteményt.

¢ Ha a cukormaz megszilardult, az édesség kész van, és mar szeletelhetjuk
: s a sutit.
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Viccek

- Mit kapunk, ha egy kor alaku terlletre épitlink
kastélyt?
- Kortelekvart.

Mi lesz, ha elitnek egy matematikust?
Mar nem szamit.

Két kukac taladlkozik:
- Nagyon le vagy torve, mi a baj?
- Kiliztek a paradicsombdl.

- Mi a kuldnbség egy Trabant és a Ford kdzott?
-7

- A Trabanttal meg lehet fordulni, de a Forddal
nem lehet megtrabantulni.

Hogyan fejezi be a pap a vajaskenyér elkészté-
Sét?

-

- Felviszi az utolso kenetet...

Két kémiaprofesszor taldlkozik:

- Szevasz baratom! Mesélj mi Ujsag veled mos-
tansag?

- Jaj, ne is kérdezd! Tegnap éjjel valaki betort a
kémialaboromba. Most képzeld ell Egyszer(en
nem taladlok savakat...

- Képzeld, olvasok egy konyvet az antigravitaci-
oroll

- Na, és milyen?

- EgyszerGien nem tudom letenni...

Két homokszem repll a sivatagban. Megszélal
az egyik:

- Haver, ideje lenne mar leszalinunk...

Mire a masik:

- Hulye vagy, ekkora tomegben?

- Hogy hivjak a sportos szeszesitalt?
-

- Olimpia.

- Mit sopornek a repulétéren?
-

- Airport!
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- Melyik a legskizofrénebb orszag?
- Magyarorszag, mert dnmagaval van korilvéve.

Miért rossz a tetlnek?
Mert hajszalon mulik az élete.

Moricka és Sanyika talalkozik az utcan. Mdricka
elljsagolja:

- Képzeld, kihtizattam a fogam.

- Es f&) még?

- Haaat nem tudom.

- Hogyhogy nem tudod?

- Ottmaradt a fogorvosnal.

- Hogy hivjak a bator, mindenre képes kanalat?
- Merd8kanal.

Mondtam az orvosnak, hogy eltértem a ldbam
két helyen. Azt mondta, maskor ne menjek erre
a két helyre.

Egy szép napon hazafele bandukol egy oreg
bacsi, felveszi 6t egy szirke Mercedes. Az 6reg
bacsi még nem latott ilyen szép autot, sokat kér-
dezgeti, mi mire vald. Egyszer csak a bacsi meg-
kérdezi, mire valé a Mercedes jel az auto elején.
A sofér azt mondja, hogy amikor jon egy kerék-
paros, azzal célozza be, hogy el tudja Utni.
Néhany perc mulva kdzeledik egy kerékparos, a
sof6r vigyorog is és becélozza, de persze amikor
odaérne hozza, hirtelen elrantja a kormanyt.

A bacsi szemrehanydan azt mondja a soférnek:
- Na, ha nem nyitom ki az ajtét, soha nem talaltuk
volna el!

Azt dlmodtam, hogy a szantéfoldon van egy 4-es
és magokat szort szét amerre jart, a tobbi szam
pedig nagyon messzir6l nézte.

Csak miutan felkeltem, jottem ra, hogy a 4-es volt
a szam ki vetett...

- Midta a bardtndm varandés egyfolytaban ra
akar beszéIni az egészséges joghurtokra.

- Megy gyesre?

- Nem, barackosra

- Miért nyalogatod az arcedulat?
- Mert kivancsi vagyok milyen a ruha ARNYALATA!

Két kamera sétal 6rak ota a sivatagban. Az egyik
mar nem birja tovabb, és dsszeesik.

A tarsa megkérdezi téle:

- Felvegyelek?

- Nézd Anyaaaa... Galambok! Van nalad kenyér?
- Nincs. Most edd kenyér nélkal.

- Hogyan lesz 6ngyilkos a csiga?
-7

- Belenéz a konnektorba.

Miért allitja le a zenét a migrénes DJ?
Ne sz6lj szam, nem faj fejem.

Két béka beszélget:
- Te miért szedsz fogamzasgatlot?
- Mert megvéd a golyatol!

Két turé talalkozik:
- Helld, hogy vagy?
- Halkabban, korozott vagyok.

Egyetemista srac a kisboltban:

- Csokolom, egy arany Marlboro-t kérek.
- Révidet?

- Na jo, akkor egy vodkat is!

A tObszoros gyilkossaggal vadolt személyt villa-
mos székbe Ultetik.

- Van valami utolsé kivansaga? - mondja az 6r.

- lgen

-Esmip?

- Megfognéa a kezem?

A baromfiudvarban fél kilos tojast tojt az egyik
tydk.

- Megmondanad, hogy sikerult? - kérdik téle a
tobbiek.

- Csaladi titok.

- Terveid a jovére?

- Legkozelebb egy kilds tojast fogok tojni.
Sajnaljak, hogy nem tudtak meg a titkot, igy meg-
kérdezik a kakast is, hogy hogy hoztak dssze ezt
a hatalmas tojast?

- Csalddi titok. - mondja a kakas is.

- Es mik a terveid a jovére?

- Szétverem a strucc pofdjat!









